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| LPG 10.100

metoda oporowego pomiaru porownawczego (WIREM®)

opis dziatania

Obecnie budowane rurociagi preizolowane w przewazajacej czesci
dostarczane sg z systemem nadzoru. Zaletg tego jest mozliwos¢ szyb-
kiego wykrycia i zlokalizowania uszkodzenia. Zapiankowane w izolacji
w trakcie produkcji przewody alarmowe spetniaja, wraz z odpowied-
nimi przyrzadami, wiele funkcji. Dzieki temu wzrasta bezpieczefstwo
i niezawodno$¢ pracy cieptociagdw a koszty ewentualnych napraw
zostajg ograniczone.

Systemy rur preizolowanych:

- FLEXWELL® - kabel cieptowniczy
- CASAFLEX® - gietka rura preizolowana
- PREMANT® - sztywna rura preizolowana

produkowanych przez firme BRUGG Rohrsysteme GmbH sg wyposazone
w oporowy system nadzoru (WIREM®). Na zyczenie rury moga by¢
dostarczane takze z nordyckim systemem nadzoru (impulsowym).
Systemy WIREM® i BRANDES® sg ze sobg w petni kompatybilne.
System w technologii WIREM® pozwala, dzigki zastosowaniu przewo-
dow i przyrzadéw, spetnia¢ wiele zadan:

e kontrola wilgotnosci izolacji w trakcie budowy cieptociggu. Dostar-
czanie wiarygodnych danych dotyczacych stanu izolacji,

e sygnalizacja zwarcia przewodow alarmowych z rura przewodowa,
ich zerwanie, wzglednie przerwy w obwodzie pomiarowym,

e pomiar i lokalizacja zawilgocenia wystepujacego wskutek wadliwej
spoiny, nieszczelnej mufy, wzglednie uszkodzenia zewnetrznego nie
tylko w obrebie ztacza, ale na catej dtugosci rurociagu,

e okre$lenie tendencji rozwojowej uszkodzenia, dzigki rozpoznaniu
awarii w zarodku,

e samokontrola przyrzadéw urzadzen sygnalizowana przez odpowied-
nie wskazniki,

e po wiaczeniu w obwdd pomiarowy czujnika wilgotnosci, istnieje
mozliwo$¢ sygnalizowania pojawienia sie wody w komorze cie-
ptowniczej,

e przesytanie, dzieki wyj$ciom zewnetrznym, stanéw alarmowych, re-
jestracja i przekazywanie danych pomiarowych wzgl. inne funkcje.

W zaleznosci od potrzeb i wielkosci sieci mozna zbudowacé ze znajduja-
cych sie w programie urzadzen pomiarowych, kontrolnych i lokalizacyj-
nych, w systemie modutowym, zestaw odpowiedni do wymagan. Przy
czym do dyspozycji jest cata gama kombinacji zestawiania urzadzen;
poczawszy od “recznego” zbierania danych, okre$lenia stanu izolacji

i lokalizacji uszkodzenia, po w petni automatyczny nadzor i lokalizacje
uszkodzenia tacznie z zdalnym testowaniem, zbieraniem i przesytaniem
danych na drukarke lub do dyspozytorni.
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system nadzoru pracy | LPG 10.100.1

metoda oporowego pomiaru porownawczego (WIREM®)

zasada dziatania

Budowa przewodéw alarmowych

Przewody alarmowe (pomiarowy i powrotny) sa utozone wzdtuz catej dtugosci rury w izolacji pomiedzy rurg przewodowa a ptaszczem zewnetrznym.
W sztywnej rurze preizolowanej PREMANT® przewody - pomiarowy i powrotny - prowadzone sa rownolegle do rury przewodowej w rozstawie 180°
w piance izolacyjnej, w kablu cieptowniczym FLEXWELL® prowadzone sg réwnolegle przy sobie oplatajac spiralnie rure przewodowa w okre$lonej
odlegtosci od niej.

W systemie CASAFLEX® przewody prowadzone sa wigzka w okre$lonej odlegtosci réwnolegle do rury przewodowe;.

rys. 1 budowa przewodu pomiarowego

1. perforacja w statych odstepach do wykrywania zawilgocenia e
2. izolacja PTFE, kolor czerwony ‘

3. drut niCr

rys. 2 budowa przewodu powrotnego

1. przewod miedziany
2. izolacja FEP, kolor zielony
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| LPG 10.100.2

metoda oporowego pomiaru porownawczego (WIREM®)

zasada dziatania

Podstawa oporowego pomiaru poréwnawczego (WIREM®), zaréwno do
celow nadzoru jak i lokalizacji, jest wykorzystanie zasady nieobcigzone-
go dzielnika napiecia.

Zasada pomiarowa dla przypadku nadzoru

Pomigdzy przewodem alarmowym prowadzonym réwnolegle do rury
przewodowej i umieszczonym w piance izolacyjnej a ta rurg, przyktada
sie napiecie o okreslonej wielkosci (rys.3).

Jezeli w okreslonym miejscu nastapi spadek opornosci izolacji, wywo-
tany zawilgoceniem, wywota to wzrost napiecia na oporniku porow-
nawczym w przyrzadzie pomiarowym, co zostanie zasygnalizowane.
Opor pordwnawczy jest staty i okre$la jednocze$nie prog pomiarowy.
Nadzor nad pianka izolacyjna odbywa sie dzieki przewodowi alarmowe-
mu (rys.1). Przewdd jest zabezpieczony przed bezpo$rednim zwarciem
z metalem poprzez koszulke izolacyjna z PTFE - odporng na tempera-
ture. Dzieki perforacji teflonowej izolacji (PTFE) wystepuje mozliwo$¢
kontaktu zawilgocenia z przewodem chromo-niklowym (NiCr) na catej
dtugosci rurociggu. Perforacja umozliwia rozroznianie stopnia zawil-
gocenia w catym zakresie, tzn. od stanu “sucha” - oporno$¢ ponad 50
MOhm do “mokra” - z oporno$cia izolacji ponizej 10 kOhm.

Dla zamknigcia obwodu, obok przewodu alarmowego, w izolacji
poprowadzony jest przewdd powrotny wykonany z miedzi i izolowany
tworzywem teflonowym FEP.

Obydwa przewody tworzg petle czujnikowa (rys.4 i 5), ktéra moze miec¢
maksymalnie 1000 m dtugosci, a tym samym obejmowac nadzorem
1000 m rurociaggu. Przytacza réwniez wchodza w skfad petli, poniewaz
przewdd alarmowy wiaczany jest na wejsciu odgatezienia, a powrotny
zamyka obwad.

W przypadku sieci rozgateznych o dtugosci rurociggu przekraczajacej
1000 m nalezy obwdd podzieli¢ na petle czujnikowe nie przekraczajace
dtugosci 1000 m. Kazdej petli mozna przyporzadkowac jeden przyrzad
nadzoru.

przewdd alarmowy (czerwony)

rys. 3 zasada nadzoru

petla

izolacja

i
I

sygnalizator

przewdd powrotny (zielony)

przewdd alarmowy

rys. 4 budowa petli czujnikowej -

0§ rurociggu

rys. 5 petla czujnikowa dla odgatezienia _—

---------- )

BRUGG PIPESYSTEMS
Flexible solutions



system nadzoru pracy

| LPG 10.100.3

metoda oporowego pomiaru porownawczego (WIREM®)

zasada dziatania

Zasada pomiarowa przy lokalizacji

Dla zlokalizowania zawilgocenia, wzglednie zwarcia (niewystarczajaca zolacja), do petli pomiarowej przyktadane jest napiecie (rys.6).

rys.6

X%

zawilgocenie

przewdd alarmowy (czerwony)

UJT_L@I ...... f\\\ﬁ ______

lokalizator

przewdd powrotny (zielony)

100%

Na wejsciu petli pomiarowej mierzone jest ono pomiedzy przewodem
alarmowym a rurg przewodowa. Napigcie czastkowe U, przeptywajace
i zmierzone w miejscu uszkodzenia izolacji, podawane jest jednakze nie
w woltach, ale w formie procentowego udziatu w stosunku do napiecia
pomiarowego a tym samym stanowi wynik lokalizacji.

Poniewaz przewdd alarmowy charakteryzuje sie stosunkowo wysoka
opornoscig wtasciwg 5,7 2/mb, a oporno$¢ przewodu powrotnego jest
bliska zeru, mozna zastosowac rownanie:

X%
100%

c |__=

L L
R L

U = napiecie pomiarowe

U, = napigcie czastkowe

R = catkowita opornos$c¢ petli pomiarowej
R, = oporno$c¢ czastkowa

X% = wynik lokalizacji

L = catkowita dtugos¢ rurociagu

L, = odlegtos¢ uszkodzenia

Intensywno$¢ zawilgocenia (opornos¢ izolacji) nie ma wptywu na
doktadno$¢ lokalizacji, poniewaz jest to uwzglednione w konstrukgji
przyrzadu.

Lokalizacja przerwy w obwodzie pomiarowym wzgl. przerwy przewo-
dow alarmowych.

Przerwanie petli pomiarowej jest wskazywane natychmiast przez
urzadzenie nadzoru. Jednakze lokalizacja miejsca uszkodzenia odbywa
sie recznie lub innymi przyrzadami.

Najpopularniejsza metoda, ktéra w tym przypadku sprawdza sie, jest
pomiar czasu przebiegu sygnatu.

W przypadku przerwania przewodu mozna zastosowac takze prostg
metode pomiaru pojemno$ciowego.

W celu uniknigcia zZrodet uszkodzenia zaleca sig, juz w trakcie montazu,
prowadzenie ustawicznych pomiaréw kontrolnych oraz reczne spraw-
dzanie wytrzymatosci potaczen miedzy przewodami w celu zapewnienia
niezawodnosci dziatania petli pomiarowej.
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system nadzoru pracy

| LPG 10.200

metoda oporowego pomiaru porownawczego (WIREM®)

wskazowki projektowe, inwentaryzacja powykonawcza

Wskazowki projektowe

System alarmowy powinien by¢ projektowany réwnolegle z projekto-
waniem sieci. Uwzglednic¢ nalezy dopuszczalng dtugo$¢ petli alarmo-
wej, ktéra wynosi 1000 m dtugosci rurociagu dla jednego przyrzadu
pomiarowego lub ewentualny podziat na mniejsze obwody pomiarowe.
Urzadzenia sygnalizacyjne moga by¢ umieszczone w jednym miejscu,
wzglednie rozmieszczone w kilku budynkach. Majac na uwadze przy-
sztosciowa rozbudowe sieci cieptowniczej, uwzgledni¢ nalezy utozenie
w wykopie dodatkowego przewodu, tzw. kabla telemetrycznego, do
pozniejszego wykorzystania w systemie monitorowania sieci.

Projektowanie systemu alarmowego powinno odbywac sie w czterech
etapach:

e planowanie koncepcyjne

e projektowanie z uwzglednieniem przebiegu rurociagéw
e dobor urzadzen pomiarowych

e dokumentacja wykonawcza

Przy planowaniu koncepcyjnym nalezy uwzglednié:

e umiejscowienie przyrzadow
(poczatek i koniec uktadu alarmowego),

e podziat na obwody pomiarowe,

e ustalenie, czy nadzor prowadzony bedzie w cyklu automatycznym,
czy recznym,

e umiejscowienie sygnalizatorow awarii,

e okablowanie ewentualnie miejsce zasilania elektrycznego / ewen-
tualne zastosowanie wzmacniaczy napieciowych.

Projekt systemu alarmowego, uwzgledniajacy przebieg rurociagow
powinien zawiera¢ wszystkie elementy montowane bezposrednio w ob-
rebie rurociagu, w wyniku czego zostanie stworzona petla pomiarowa.
Dohor urzadzen obejmuje specyfikacje wszystkich przyrzadéw i elemen-
téw wymaganych do zbudowania systemu alarmowego (np. zarzadza-
nego centralnie).

Dokumentacja wykonawcza opisuje i specyfikuje czyn-nosci monta-
zowe oraz elementy potrzebne do popraw-nego wykonania systemu
alarmowego i planéw rewi-zyjnych.

Inwentaryzacja powykonawcza

Aby umozliwi¢ zlokalizowanie w terenie zaistniatego uszkodzenia,
wymaga sie doktadnej inwentaryzacji geodezyjnej z naniesionym
przebiegiem trasy rurociggu oraz powykonawczego schematu systemu
alarmowego.

Schemat systemu alarmowego musi zawierac:

e powykonawczy schemat przebiegdw przewoddéw alarmowych,

e pomiar koncowy poszczegdlnych petli pomiarowych z podziatem na
rurociag zasilajacy i powrotny,

e dtugosci rurociagéw w poszczegdlnych $rednicach,

e oznaczenia, jak nazwy ulic, numery obiektéw czy inne opisy
pomocnicze.

Im doktadniejsze beda plany, tym szybciej i doktadniej ustali¢ bedzie
mozna miejsce ewentualnej awarii.
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system nadzoru pracy | LPG 10.300.1

metoda oporowego pomiaru porownawczego (WIREM®)

przeglad wyrobow

Urzadzenia kontrolne, sygnalizacyjne i lokalizacyjne
typ urzadzenia opis

Przenos$ny przyrzad pomiarowo-kontrolny do pomiaru zawilgocenia
i sprawdzania ciagtosci i dtugosci petli.

MAD

WIREMP-TESTER BS-MH 3

=

Sygnalizator stacjonarny obejmujacy do 300 m (BS-030) lub 1000 m
(BS-300.11) rurociagu z wyjsciem zewnetrznym do urzadzenia sygnali-

230V .
S0/60 zacyjnego.
WIREM® - CONTROL
BS-030
H
WIREM® - MULTICONTROL e} BS-030 ':
BS-300-11 °_[ss300-m
Lokalizator stacjonarny obejmujgcy max 1 x 400 m (BS-304) albo
2 x 500 m, wzglednie 1 x 1000 m (BS-501) albo 2 x1000 m (BS-502) ru-
20V rociagu. Zewnetrzne wyjscia alarmowe. Wyjscia na komputer centralny
WIREM®- CENTRALCONTROL lub drukarke tylko dla BS-501 i BS-502.
50/60 Hz
BS-304
BS-501 fe3
BS-502 3 ':
o}
e}
Lokalizator stacjonarny obejmujgcy max 1 x 400 m (BS-304) albo
2 x 500 m, wzglednie 1 x 1000 m (BS-501) albo 2 x 1000 m (BS-502) ru-
rociggu. Zewnetrzne wyjscia alarmowe. Wyjscia na komputer centralny
BS-AD, BS-MD lub drukarke tylko dla BS-501 i BS-502.

puszka
przytaczeniowa

] rura PVC

przewdd silikonowany

rurociag zasilajacy rurociag powrotny

WIREM®- LOCALIZER/
BS-POK (nie przedstawiony na rys.) przeno$ny bateryjny lokalizator awarii
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system nadzoru pracy

| LPG 10.300.2

metoda oporowego pomiaru porownawczego (WIREM®)

przeglad wyrobow

Urzadzenia kontrolne, sygnalizacyjne i lokalizacyjne

Lokalizatory stacjonarne, z automatyczna lokalizacja awarii, alfanumeryczny wysSwietlacz tekstowy LCD 2 x 40 znakdéw, wyj$cia zewnetrzne na
urzadzenia alarmowe, komputer centralny lub drukarka do wyboru, sktadajace sie z:

typ urzadzenia

WIREM® - COMPUTERCONTROL
BS-1010

WIREM?® - LOCALCONTROL
BS-1200

WIREM® - LOCALCONTROL
BS-1202

WIREM® - wzmacniacz sygnatu
BS-1101

WIREMP® - wzmacniacz sygnatu
BS-1102

230V
50/60 H .
BS-1010 * Bsaoue
O
LA N ] o0
O
Il
T
BS-1200| O
BS-1202| O
I
BS-1101 | — - — - — — — - :
BS-102 | - - - - - - - - .
|
BS-1200 [ O
230V
i BS-1202 | O

opis

Dla sieci o dtugosci max do 200 km, stuzy do przetwarzania i wizualizacji danych, zasilania
BS-1200/1202, przekazywania danych na drukarke lub komputer centralny.

Jeden lub wiecej lokalizatoréw sieciowych, nadzor petli max do 1000 m nadzér nad maksymal-
nie 4 wytacznikami bezpotencjatowymi, szeregowa transmisja danych do centrali BS-1010.

Jeden lub wiecej lokalizatoréw sieciowych do nadzoru petli max do 2 x 1000m, nadzér nad
maksymalnie 4 wytgcznikami bezpotencjatowymi, szeregowa transmisja danych do centrali
BS-1010.

i, jesli wymagane, z jednego lub wiekszej ilosci wzmacniaczy sygnatu zasilanie BS-1200/1202
przy spadkach napie¢ spowodowanych duza dtugo$cia lub ttumieniem kabli i/lub duza liczba
BS-1200/1202 na jednym taczu

i, jesli wymagane, z jednego lub wiekszej ilo$ci wzmacniaczy napiecia i sygnatu tj. dla zasilania
elektrycznego BS-1200/1202 oraz podtrzymania poziomu sygnatu transmisji przy duzych dtugo-
Sciach kabli w zalezno$ci od warunkéw miejscowych.
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