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SPIRAMANT

Sistemi di tubazioni preisolate per l'industria
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Tubi industriali SPIRAMANT
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Tecnica

Tubi industriali SPIRAMANT
Descrizione del sistema

Generalita

Il sistema di tubazioni rigide preisolate, per applicazioni indu-
striali, & costituito da tubi con guaina in materiale composito e
da componenti prefabbricati con tubo di servizio per fluidi in
acciaio, acciaio inox, PE, PP, ecc,, collegato saldamente all'isola-
mento in schiuma rigida PUR e ad un tubo guaina in lamiera di
acciaio zincata, AZ 185, AIMg oppure acciaio inox

(tubo guaina elicoidale con aggraffatura interna o esterna).

Grazie alla produzione computerizzata dei tubi in stabilimento,
con modernissimi impianti di schiumatura ad alta pressione di
ultima generazione, si ottiene una elevata qualita del prodotto e
costante nel tempo.

I tubi SPIRAMANT vengono impiegati per la posa all'interno e
all'esterno di edifici, canalizzazioni/cunicoli e su rec/passerelle/
ponti.

Applicazioni industriali, sono ad esempio:

ubazioni per acqua potabile, acque reflue, acqua industriale
- tubazioni antincendio in gallerie/tunnel

- tubazioni vincolate a ponti

- tubazioni in impianti a biogas

- approvvigionamento di gas o olio combustibile

- trasporto di liquidi chimici

- tubazioni di raffreddamento nell'industria alimentare

- tubazioni posate fuori terra

- tubazioni posate interrate con ridotta ricopertura

- tubazioni di raffreddamento nell'industria automobilistica, ecc.

Lapplicazione di un sistema di gestione della qualita certificato

dall'ente di controllo TUV Thuringen (Turingia) secondo le nor-

me DIN EN ISO 9001:2000 garantisce il rispetto delle direttive e
misure di controllo della qualita, in tutti i reparti aziendali.

Il processo di produzione ecocompatibile & contraddistinto da
un impiego efficiente dell'energia e soggetto al sistema di ge-
stione ambientale, certificato ai sensi della norma DIN EN ISO
14001:2005.
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Rispetto ai tubi con isolamento tradizionale con lana minerale,

I'utilizzo dei tubi industriali, utilizzati da BRUGG, comporta i

seguenti vantaggi:

- tempi di montaggio notevolmente piu rapidi

- risparmio di energia con dispersione termica estremamente
ridotta

- riduzione del diametro esterno mediante utilizzo dell'isola-
mento con schiuma di poliuretano PUR

- nessuna penetrazione della guaina di protezione nello strato
isolante dei fissaggi del tubo, con conseguente impedimento
di eventuali danni derivanti dalla corrosione del tubo di
servizio, dovuta ad eventuali infiltrazioni di umidita

- assenza di ponti termici mediante fissaggio diretto del tubo
direttamente alla guaina esterna di protezione

- tubazione calpestabile, grazie all'elevata resistenza alla comp-
ressione dell'isolamento in materiale composito

- montaggio di impalcatura, necessaria solo nei punti di giun-
zione delle tubazioni

Il settore delle tubazioni industriali BRUGG Pipes offre soluzioni
a misura, realizzate secondo le esigenze di ogni singolo Cliente.

Campo d'impiego

Temperatura massima di esercizio continuo T max: 144 °C
Pressione massima ammessa di servizio: 25 bar

BRUGG
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Tecnica

Tubi industriali SPIRAMANT
Descrizione del sistema

Tubo di servizio in barre, componenti prefabbricati

Tubi in barre in acciaio saldati
con saldatura longitudinale o elicoidale

Qualita: 0 <3239 mm P235GH/ P215 NL;
EN 10217/10216
@ > 323,9 mm P 235 GH/P215 NL;
EN 10220/EN 10217/10216

Norma: EN 253

Certificato di collaudo: EN 10204 - 311

Fase di saldatura: dallo spessore della parete > 3,2 mm
secondo DIN 2559-1

Numero di identificazione 21 e 22

Acciaio zincato

Norma: Tubo filettato secondo DIN 2440
Acciai neri
Norma: Qualita L235 GA, L290 GA (DIN 10208)

Tubi in acciaio inox per industria alimentare e delle bevande
Tubi in acciaio inox con saldatura longitudinale secondo EN ISO
1127, DIN 11850 - collaudo secondo DIN 17457 PK1, fattore del
cordone di saldatura V = 1,0 - Certificato di collaudo secondo

EN 10204 /31B; altrimenti secondo specifica del Cliente.
Lunghezza standard delle barre: 6 metri

Tubo in acciaio inox saldato

Secondo DIN EN 10357: 2014-03 secondo specifica del Cliente,
con certificato di collaudo EN 10204-3.1. Estensione del collaudo
secondo DIN 17457, Collaudo speciale secondo AD 2000 nota in-
formativa W2; dimensioni fornibili anche secondo norma ASME/
ASTM. Lunghezza standard delle barre: 6 metri.

Altre lunghezze su richiesta.

Materiali di riferimento: 1.4301, 1.4307 e 14404 in conformita alle
DIN EN ISO 11127 (DIN 2462); oppure secondo specifica del
Cliente.

Certificato di collaudo EN 10204 -3/, estensione del collaudo
secondo DIN 17456 e 17458.

Tubo in acciaio inox saldato, a parete sottile
Geberit - Mapress, Viega - Sanpress, NiRoSta
Materiale standard: 1.4404

Tubo in rame

Cu - DHP per impianti a gas, per acqua potabile e riscaldamen-
to. Tubo in rame secondo EN 1057 per I'impiego in impianti di
riscal-damento, per acqua potabile e gas. Lunghezza standard
delle barre: 5 metri. Tubo in rame per impianti di raffreddamento/
raffrescamento: rame (SF-Cu) secondo EN 1057 e 12735-1 (ex DIN
8905) per il trasporto di fluidi in impianti di climatizzazione e raffre-
scamento, estremita chiuse con cappellotti.
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Componenti sagomati:

PezziaT
Sono ricavati da tubi in acciaio saldati con cordone longitudi-
nale, con pezzo a TEE a saldare, in accordo a EN 10253 (ex DIN
2615) o realizzati con lavorazione a pressione. Il materiale e
la qualita corrisponde ai tubi diritti, saldati o senza cordoni di
saldatura.
Norma: EN 448
Certificato di collaudo: EN 10204-31
Fase di saldatura: dallo spessore > 3,2 mm in accordo a

DIN 2559-1

Numero di identificazione 21 e 22

Curve

Fabbricate con tubo in acciaio piegato a freddo (senza giunti o
saldato) o con curva a saldare secondo EN 10253 (ex DIN 2605)
o realizzate con lavorazione a pressione. Il materiale e la qualita
corrisponde ai tubi diritti, saldati o senza cordoni di saldatura.

Norma: EN 448
Certificato di fabbrica: EN 10204-2.2
Certificato di collaudo: EN 10204-3.1

Fase di saldatura: dallo spessore > 3,2 mm
in accordo a DIN 2559-1

Numero di identificazione 21 e 22

Riduzioni
Vengono realizzate in accordo alla norma EN 10253-2, tipo B
(ex DIN 2616-2) con estremita a saldare con lavorazione a pres-
sione. Il materiale e la qualita corrisponde ai tubi diritti, saldati o
senza cordoni di saldatura.
Norma: EN 448
Certificato di fabbrica: EN 10204-2.2
Certificato di collaudo: EN 10204-31
Fase di saldatura: dallo spessore della parete > 3,2 mm
in accordo a DIN 2559-1
Numero di identificazione 21 e 22
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Tecnica

Tubi industriali SPIRAMANT

Descrizione del sistema
Tubo di servizio - tubazioni di raffrescamento

Sistemi di tubazioni di raffreddamento/teleraffrescamento

Per soddisfare gli elevati requisiti di un sistema anticorrosione
per le tubazioni di raffreddamento, si rende necessario rispet-
tare le specifiche tecniche per la protezione dalla corrosione di
opere idrauliche in acciaio, vale a dire, la preparazione di una
ottima qualita del sottofondo di verniciatura idrorepellente a
traspirazione continua, con forte spessore, e resistente all'acqua
di condensa.

Verniciatura di acciaio al carbonio

Trattamento dei tubi secondo AGI 151 (nuova edizione 01/2003),
superficie preparata secondo DIN EN ISO 12944-4 con un grado
di purezza standard SA 2,5, - verniciatura secondo AGI 151 tabella
1.3.
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Verniciatura di acciaio inox

Trattamento dei tubi secondo AGI 151 (nuova edizione 01/2003),
superficie preparata secondo DIN EN ISO 12944-4; sabbiatura
leggera con una rugosita di Rz > 20 ym - verniciatura secondo
AGI 151 tabella 2.1.

- mano di fondo al fosfato di zinco 80 pm di 2K-EPo

- vernice di copertura con ferro micaceo 80 um di 2K-
EP Spessore dello strato nominale totale 160 pm
e pill precisamente:

- mano di fondo al fosfato di zinco 120 um di 2K-EP

- vernice di copertura con ferro micaceo 120 ym di 2K-EP
Spessore dello strato nominale totale 240 pm

BRUGG
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Tecnica

Tubi industriali SPIRAMANT

Descrizione del sistema
Isolamento termico / post-isolamento

Isolamento termico in fase di produzione:

Materiale: schiuma di poliuretano PUR (espansa al pentano) costituita
da 3 componenti: poliolo, isocianato e ciclopentano. La miscelazione
e il dosaggio vengono effettuati con impianti ad alta pressione, total-
mente automatizzati.

Isolamento in Temperatura Valore Norma di
PUR diriferimento SPIRAMANT prova
Resistenza alla
) > 0,3 MPa EN 253
compressione
Conducibilita
. 50 °C < 0,026 W/mK DIN 52612
termica
Percentuale
) > 96% DIN ISO 4590
cellule chiuse
Assorbimento di
<10% DIN EN 12087

acqua dopo 24 ore

Tubo classe di protezione antincendio

Per i sistemi di tubazioni che devono soddisfare i requisiti di
protezione antincendio sono disponibili isolamenti della classe
di materiali B1 secondo DIN 4102/1. Per questo tipo di tubazioni,
con guaina di materiale composito, viene utilizzata una schiuma
rigida di poliuretano PUR B2. Lomologazione per materiali di co-
struzione, con antifiammabilita ritardata, € stata rilasciata da un
istituto di prova indipendente, con il certificato P-2006-6-1252.
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Post-isolamento:

Norma: EN 489

Realizzazione/e secuzione da eseguirsi in cantiere:

- eseguito da personale, gia precedentemente addestrato, e
formato da tecnici qualificati

- schiumatura e sigillatura dei manicotti di giunzione - kit
muffola - di ripristino isolamento

- ermetizzazione della zona dei manicotti con pellicola avente la
funzione antivapore

- collegamento dei fili di monitoraggio controllo perdite.
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Tecnica SPI 8.112
Tubi industriali SPIRAMANT
Descrizione del sistema
Tubo guaina, campi di applicazione e lunghezze di consegna
Tubo guaina
Aggraffatura interna standard secondo DIN 24145
Diametro  Spessore tubo guaina Diametro  Spessore tubo guaina
esterno Tipo materiale esterno Tipo materiale
AlMg?® Acc. zinc. AZ 185 V2A AlMmg® Acc. zinc. AZ 185 V2A
d, Alluminio  Acciaio zincato Acciaio aluzinc Acciaio inox d, Alluminio Acciaio zincato Acciaio aluzinc Acciaio inox
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
112 0,6 0,6 0,6 0,6 315 0,6/0,8 0,6/0,8 0,6/0,8 0,6
125 0,6 0,6 0,6 0,6 355 0,6/0,8 0,6/0,8 0,6/0,8 0,6
140 0,6 0,6 0,6 0,6 400 0,6/0,8 0,6/0,8 0,6/0,8 0,6
160 0,6 0,6 0,6 0,6 450 0,6/0,8 0,6/0,8 0,6/0,8 0,6
168 0,6 0,6 0,6 0,6 500 0,6/0,8 0,6/0,8 0,6/0,8 0,6
180 0,6 0,6 0,6 0,6 560 0,6/0,8 0,6/0,8 0,6/0,8 0,6
200 0,6 0,6 0,6 0,6 630 0,6/0,8 0,6/0,8 0,6/0,8 0,6
225 0,6 0,6 0,6 0,6 710 0,6/0,8 0,6/0,8 0,6/0,8 0,6
250 0,6 0,6 0,6 0,6 800 0,6/0,8 0,6/0,8 0,6/0,8 0,6
280 0,6 0,6 0,6 0,6
Campi di applicazione e lunghezze di consegna
Tubo di servizio Dimensione  Lunghezze di consegna Tubo guaina Temperatura
mm 5m 6m 12/16 m Spiro °C
P235GH 15-20 - X - X <144
25-1000 - X X

Acciaio inox 4,0 - 406,4 - X su richiesta X <144
14301
14404
14462
14539
14541
14571
Acciaio inox 12-108 - X su richiesta X <100
Mapres su richiesta <140
Sanpress
Acciaio-C 12-108 - X su richiesta X <100
Mapres su richiesta <120
Sanpress
Tubo in rame 12-108 X - - X <100

X <120

BRUGG
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Tecnica SPI 8.300

Tubi industriali SPIRAMANT
Tubo con aggraffatura elicoidale

Diametro nominale Spessore isolamento1  Spessore isolamento2 Spessore isolamento 3 Enev 100% Enev 200%
DN D D D D D
mm mm mm mm mm
15 90 112 125 90 90
20 90 112 125 90 112
25 90 112 140 90 112
32 112 125 140 112 160
40 112 125 140 125 180
50 125 140 160 140 224
65 140 160 180 180 280
80 160 180 200 224 315
100 200 224 250 250 355
125 224 250 280 280 400
150 250 280 315 315 450
200 315 355 400 400 500
250 400 450 500 450 560
300 450 500 560 500 630
350 500 560 630 500 630
400 560 630 710 560 710
450 630 710 800 630 800
500 710 800 - 710 800
600 800 - - 800 -
Le lunghezze delle tubazioni per il trattamento tecnico di aria Tale spessore ¢ riferito ad una conducibilita termica dell'isola-

ambiente, raffrescamento e riscaldamento in Germania, sottosta mento di & = 0,035 W/(mK). Lisolamento in poliuretano per la
alla Energieeinsparverordnung-EnEV (Ordinanza sul risparmio tubazione SPIRAMANT ha il valore lambda di 0,026 W/(mK);
energetico) e richiede, per esempio, uno spessore dell'isolamen-  pertanto, avendo un isolamento migliore, pud essere ridotto il
to maggiorato del 200% per posa esterna. diametro esterno della tubazione preisolata.

BRUGG
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Tecnica SPI 8.305

Tubi industriali SPIRAMANT
Curva preisolata a lati uguali 60/90°

Diametro Spessoreisolamento1 Spessoreisolamento2 Spessoreisolamento3 Spessoreisolamento1 Spessoreisolamento2 Spessoreisolamento3

nominale LunghezzalatoL Lunghezza lato L Lunghezzalato L D D D
DN mm mm mm mm mm mm
15 500 500 500 90 112 125
20 500 500 500 90 112 125
25 500 500 500 90 112 140
32 500 500 500 112 125 140
40 500 500 500 112 125 140
50 500 500 500 125 140 160
65 500 500 600 140 160 180
80 500 600 600 160 180 200
100 600 600 600 200 224 2505
125 600 600 650 224 250 280
150 600 650 650 250 280 315
200 650 700 750 315 355 400
250 750 800 850 400 450 500
300 800 850 900 450 500 560
350 850 900 1000 500 560 630
400 900 1000 1100 560 630 710
450 1000 1100 1200 630 710 800
500 1100 1200 - 710 800 -
600 1200 - - 800 - -

BRUGG
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Tecnica SPI 8.307

Tubi industriali SPIRAMANT
Curva preisolata a lati uguali 15/30/45°

Diametro Spessoreisolamentol Spessoreisolamento2 Spessoreisolamento3 Spessoreisolamentol Spessoreisolamento2 Spessoreisolamento3

nominale LunghezzalatoL Lunghezza lato L Lunghezza lato L D D D
DN mm mm mm mm mm mm
15 400 400 400 90 112 125
20 400 400 400 90 112 125
25 400 400 400 90 112 140
32 400 400 400 112 125 140
40 400 400 400 112 125 140
50 400 400 400 125 140 160
65 400 400 400 140 160 180
80 400 400 500 160 180 200
100 450 500 500 200 224 2505
125 450 500 500 224 250 280
150 450 500 500 250 280 315
200 500 500 500 315 355 400
250 500 600 600 400 450 500
300 600 600 600 450 500 560
350 600 600 600 500 560 630
400 600 600 700 560 630 710
450 600 700 700 630 710 800
500 700 700 - 710 800 -
600 700 - - 800 - -

BRUGG
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Tecnica

Tubi industriali SPIRAMANT

Derivazione a TEE diritto
Spessore isolamento 1

SPI 8.312

d2
/7
D2 |
9 Sy | EE—
NV
\ \\ \\ \ -
] ] ] "’/W =
- L1 >
Tubazione Tubazione di derivazione
principale d2 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 | 150| 200| 250| 300| 350| 400
D2 90 90 90 112 | 112 | 125 | 140 160 | 200 | 224 | 250, 315, 400, 450, 5004 560
di D1
15| 90| L2 500
L1 1.000
20| 90| L2 500 500
L1 1.000 | 1.000
25| 90| L2 500 500 | 500
L1 1.000 | 1.000| 1.000
32112 L2 600 600 | 600 600
L1 1.000 | 1.000| 1.000 | 1.000
40 | 112 L2 600 600 | 600 600 600
L1 1.000 | 1.000| 1.000| 1.000| 1.000
50| 125| L2 600 600 | 600 600 600| 700
L1 1.000 | 1.000| 1.000| 1.000| 1.000| 1.000
65 [140| L2 600 600 | 600 600 600| 700| 700
L1 1.000 | 1.000| 1.000 | 1.000| 1.000| 1.000 | 1.000
80| 160| L2 600 600 | 600 600 600| 700| 700 700
L1 1.000 | 1.000| 1.000| 1.000| 1.000| 1.000 | 1.000 | 1.000
100 | 200| L2 600 600 | 600 600 600| 700| 700 700| 700
L1 1.000 | 1.000| 1.000| 1.000| 1.000| 1.000 | 1.000 | 1.000| 1.000
125|224 L2 600 600 | 600 600 600| 700| 700 700 700 700
L1 1.000 | 1.000| 1.000| 1.000| 1.000| 1.000 | 1.000 | 1.000| 1.000 | 1.200
150 | 250| L2 700 700 | 700 700 700 700| 700 700| 700 700| 700
L1 1.000 | 1.000| 1.000| 1.000| 1.000| 1.000 | 1.000 | 1.000| 1.000 | 1.200 | 1.200
200 | 315] L2 700 700 | 700 700 700 700| 700 700| 700 700| 700 700
L1 1.000 | 1.000| 1.000 | 1.000| 1.000| 1.200 | 1.200 | 1.200| 1.200 | 1.200| 1.200 | 1.200
250 | 400| L2 700 700| 700 700 700 700 | 700 700 700 700 | 700 700 700
L1 1.000 | 1.000| 1.000| 1.000| 1.000| 1.000 | 1.000 | 1.000| 1.000 | 1.200 | 1.200 | 1.200 | 1.400
300 | 450 | L2 800 800 | 800 800 800| 800| 800 800| 800 800 | 800 800 800| 800
L1 1.000 | 1.000| 1.000| 1.000| 1.000| 1.000 | 1.000 | 1.000| 100 | 1.200| 1.200 | 1.200| 1.400| 1.500
350 | 500 | L2 800 800 | 800 800 800| 800| 800 800| 800 800 | 800 800 800| 800| 800
L1 1.000 | 1.000| 1.000 | 1.000| 1.000| 1.000 | 1.000 | 1.000| 1.000 | 1.200| 1.200 | 1.200| 1.400| 1.500| 1.600
400 | 560| L2 800 800 | 800 800 800| 800| 800 800| 800 800 | 800 800 800| 800| 800 800
L1 1.000 | 1.000| 1.000| 1.000| 1.000| 1.000 | 1.000 | 1.000| 1.000 | 1.200| 1.200 | 1.200 | 1.400| 1.500| 1.600 | 1.600
450 | 630| L2 800 800 | 800 800 800| 800| 800 800| 800 800 | 800 800 800| 800| 800 800
L1 1.000 | 1.000| 1.000| 1.000| 1.000| 1.000 | 1.000 | 1.000| 1.000 | 1.200| 1.200 | 1.200 | 1.400| 1.500| 1.600 | 1.600
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Tecnica

Tubi industriali SPIRAMANT

Derivazione a TEE diritto
Spessore isolamento 2

SPI 8.313

d2
/7
D2 |
N —
\\ \ \\ \\\
\ \\ \\ \‘ -
] ] ] .,,ll"" =
- L1 >
Tubazione Tubazione di derivazione
principale d2 15 20 25 32 40 50 65 80 100 | 125 | 150 | 200| 250| 300| 350 400
D2 112 | 112 | 112 125 125 | 140 | 160 | 180 | 224 | 250 | 280 | 355| 450| 500| 560| 630
di D1
15| 112| L2 600
L1 1.000
20 | 112| L2 600 600
L1 1.000 | 1.000
25112 L2 600 600| 600
L1 1.000 | 1.000| 1.000
32| 125| L2 600 600| 600 700
L1 1.000 | 1.000| 1.000 | 1.000
40 | 125 L2 600 600| 600 700| 700
L1 1.000 | 1.000| 1.000 | 1.000 | 1.000
50 | 140| L2 600 600| 600 700| 700 700
L1 1.000 | 1.000| 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
65| 160| L2 600 600| 600 700 | 700 700 700
L1 1.000 | 1.000| 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
80 | 180| L2 600 600| 600 700| 700 700 700| 700
L1 1.000 | 1.000| 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000| 1.000
100 | 224| L2 600 600| 600 700| 700 700 700 700 | 700
L1 1.000 | 1.000| 1.000 | 1.000| 1.000 | 1.000 | 1.000| 1.000 | 1.100
125 | 250| L2 700 700 700 700 | 700 700 700 700 | 700 700
L1 1.000 | 1.000| 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000| 1.000 | 1.100 | 1.200
150 | 280| L2 700 700| 700 700| 700 700 700 700 | 700 700 700
L1 1.000 | 1.000| 1.000 | 1.000| 1.200 | 1.200 | 1.200| 1.000 | 1.100 | 1.200| 1.200
200 | 355 L2 700 700| 700 700| 700 700 700 700 | 700 700| 700| 700
L1 1.000 | 1.000| 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000| 1.000 | 1.100 | 1.200| 1.200 |1.200
250 | 450| L2 800 800| 800 800 | 800 800 800| 800 | 800 800| 800| 800 800
L1 1.000 | 1.000| 1.000 | 1.000| 1.000 | 1.000 | 1.000| 100 |1.100 | 1.200| 1.200 |1.200 |1.400
300 | 500| L2 800 800| 800 800 | 800 800 800| 800 | 800 800| 800| 800 800 800
L1 1.000 | 1.000| 1.000 | 1.000| 1.000 | 1.000 | 1.000| 1.000 | 1.100 | 1.200| 1.200 |1.200 |1.400 |1.500
350 | 560| L2 800 800| 800 800 | 800 800 800| 800 | 800 800| 800| 800 800 800 800
L1 1.000 | 1.000| 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000| 1.000 | 1.100 | 1.200| 1.200|1.200 |1.400 |1.500 |1.600
400 | 630| L2 800 800| 800 800 | 800 800 800| 800 | 800 800| 800| 800 800 800 800 800
L1 1.000 | 1.000| 1.000 | 1.000| 1.000 | 1.000 | 1.000| 1.000 | 1.100 | 1.200| 1.200|1.200 |1.400 [1.500 |1.600 |1.600
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Tecnica SP| 8.314
Tubi industriali SPIRAMANT

Derivazione a TEE diritto
Spessore isolamento 3

‘ d2
/7
D2 |
) gy - -
AN
\\ Y \\\ \\
\ \ \ o -
| | | i
Tubazione Tubazione di derivazione
principale d2 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150 200| 250 300, 350
D2 125 125 125 140 | 140 | 160 | 180 200 | 250 | 280 | 315 400, 500 560 630
di D1
15| 125| L2 700
L1 1.000
20 | 125| L2 700 700
L1 1.000 |1.000
25| 125| L2 700 700 700
L1 1.000 |{1.000 |1.000
32| 140| L2 700 700 700 700
L1 1.000 |{1.000 |1.000 |1.000
40 | 140 L2 700 700 700 700 700
L1 1.000 {1.000 |1.000 |1.000 | 1.000
50 | 160| L2 700 700 700 700 700 700
L1 1.000 [1.000 [1.000 |[1.000 | 1.000 | 1.000
65 | 180| L2 700 700 700 700 700 700 700
L1 1.000 |{1.000 |{1.000 |1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
80 | 200| L2 700 700 700 700 700 700 700 700
L1 1.000 {1.000 |{1.000 |1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
100 | 250 L2 700 700 700 700 700 700 700 700 700
L1 1.000 [1.000 [1.000 [1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.100
125 | 280| L2 700 700 700 700 700 700 700 700 700 | 700
L1 1.000 |{1.000 |1.000 |1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.100 | 1.200
150 | 315 L2 700 700 700 700 700 700 700 700 700 | 700 700
L1 1.000 {1.000 |1.000 |1.000 | 1.200 | 1.200 | 1.200 | 1.000 | 1.100 | 1.200 | 1.200
200 | 400| L2 700 700 700 700 700 700 700 700 700 | 700 700 | 700
L1 1.000 [1.000 [1.000 [1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.100 | 1.200 | 1.200 | 1.200
250 | 500| L2 800 800 800 800 800 800 800 800 800 | 800 800 | 800 | 800
L1 1.000 |{1.000 |{1.000 |1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.100 | 1.200 | 1.200 | 1.200 |1.400
300 | 560 L2 800 800 800 800 800 800 800 800 800 | 800 800 | 800 | 800 800
L1 1.000 {1.000 |{1.000 |1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.100 | 1.200 | 1.200 | 1.200 |1.400 | 1.500
350 | 630| L2 800 800 900 800 800 800 800 800 800 | 800 800 | 800 | 800 800 800
L1 1.000 [1.000 [1.000 [1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.100 | 1.200 | 1.200 | 1.200 | 1.400 | 1.500 | 1.600
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Tecnica

Tubi industriali SPIRAMANT
Riduzione preisolata DN 32+200

\ 4

o’
=

200
Dimensioni  Serie isolamento Dimensioni Serie isolamento Lunghezza
di D1 D1 D1 d2 D2 D2 D2
DsS1 DS2 DS3 Ds1 DS2 DS3
mm mm mm mm mm mm mm
32 112 125 140 15 90 112 125 750
20 90 112 125
25 90 112 125
40 112 125 140 15 90 112 125 750
20 90 112 125
25 90 112 125
32 112 125 140
50 125 140 160 20 90 112 125 750
25 90 112 125
32 112 125 140
40 112 125 140
65 140 160 180 25 90 112 125 800
32 112 125 140
40 112 125 140
50 125 140 160
80 160 180 200 32 112 125 140 800
40 112 125 140
50 125 140 160
65 140 160 180
100 200 224 250 40 112 125 140 900
50 125 140 160
65 140 160 180
80 160 180 200
125 224 250 280 50 125 140 160 900
65 140 160 180
80 160 180 200
100 200 224 250
150 250 280 315 65 140 160 180 950
80 160 180 200
100 200 224 250
125 224 250 280
200 315 355 400 80 160 180 200 1000
100 200 224 250
125 224 250 280
150 250 280 315
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Tecnica SPI| 8.322

Tubi industriali SPIRAMANT
Riduzione preisolata DN 250+600

02
o’

\ 4

-
200
- L =
Dimensioni Serie isolamento Dimensioni  Serie isolamento Lunghezza
(1] D1 D1 D1 d2 D2 D2 D2
Ds1 DS2 DS3 DS1 DS2 DS3
mm mm mm mm mm mm mm

250 400 450 500 100 200 224 250 1100
125 224 250 280
150 250 280 315
200 315 355 400

300 450 500 560 125 224 250 280 1100
150 250 280 315
200 315 355 400
250 400 450 500

350 500 560 630 150 250 280 315 1200
200 315 355 400
250 400 450 500
300 450 500 560

400 560 630 710 200 315 355 400 1200
250 400 450 500
300 450 500 560
350 500 560 630

450 630 710 800 250 400 450 500 1200
300 450 500 560
350 500 560 630
400 560 630 710

500 710 800 300 450 500 560 1200
350 500 560 630
400 560 630 710
450 630 710 -

600 800 - - 350 500 560 630 1200
400 560 630 -
450 630 - 710
500 710 - -

BRUGG
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Tecnica

Tubi industriali SPIRAMANT

Collegamento/giunzione a manicotto

Descrizione del sistema

SPI 8.340

et

Con questo procedimento la chiusura ermetica verso l'esterno
avviene solo dopo aver schiumato. Il risultato e la qualita della
schiuma di poliuretano PUR possono essere verificati in ogni
manicotto.

Componenti del sistema a manicotto:

schiuma di poliuretano, consistente nei componenti fluidi
poliolo e isocianato (cfr. SPI 6.410)

pellicola antivapore ermetica in fogli di PE

nastri adesivi in alluminio

- manicotto SPIRAMANT in lamiera

Per il montaggio viene utilizzato un canotto cilindrico tipo
VISUCON che viene rimosso dopo l'indurimento della schiuma
di poliuretano. Successivamente viene installato il sistema di
sigillatura e non serve nessun foro e, di conseguenza, nemmeno
la loro chiusura.

Chiusura del manicotto in lamiera fino al diametro esterno di
224 mm mediante rivetti ciechi; per i diametri maggiori chiusure

a leva/gancio.

Diametro nominale: 90+710 mm
Lunghezza: 600 mm

28/07/2020 Con la riserva di modifiche tecniche. Pagina 17

N —
7

BRUGG VISUCON e una esecuzione di chiusura/sigillatura del
manicotto di giunzione, che si distingue da altri sistemi simili.

VISUCON consente una verifica e controllo visivo della schiuma
di poliuretano. Per tale scopo non e necessario distruggere il
manicotto o la schiuma; lo spazio anulare per la schiumatura
verso l'esterno, non viene limitato dal manicotto in lamiera, ma
bensi da gusci prefabbricati modellabili e riutilizzabili.

1. Gusci



Tecnica SPI 8.341

Tubi industriali SPIRAMANT

Collegamento/giunzione a manicotto
Dimensioni

da 90 a 224 mm da 250 a 710 mm

Il manicotto SPIRAMANT BRUGG é da utilizzare solo sulle giunzioni diritte.
Semigusco in poliuretano PUR

Il manicotto di collegamento SPIRAMANT puo essere impiegato anche per le tubazioni
resistenti alle alte temperature con i semigusci in poliuretano prefabbricati; per queste
applicazioni non sono necessari i gusci VISUCON prefabbricati. Il resto della procedura di
montaggio rimane identico.

Diametro nominale DE
90 112 125 140 160 180 200 224 250 280 315 355 400 450 500 560 630 710

Lunghezza d'ingombro Lmm 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600
Pellicola antivapore Lmm 700 800 900 1000 1100 1200 1400 1500 1700 1900 2100 2300 2600 3000 3200 3600 4100 4600
Nastro adesivo in alluminio  Lmm 700 800 900 1000 1100 1200 1400 1500 1700 1900 2100 2300 2600 3000 3200 3600 4100 4600
Rivetti ciechi X X X X X X X X

Chiusure a leva/gancio X X X X X X X X X X

BRUGG
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Tecnica

Tubi industriali SPIRAMANT
Accessori

Appoggi/supporti

Gli appoggi per le tubazioni devono essere realizzati in modo che la
forza derivante dal peso del tubo, il livello di riempimento del fluido
e gli eventuali carichi dovuti dalla neve, siano distribuiti sul tubo
guaina in modo da non superare la tensione di pressione massima,
ammessa sulla schiuma PUR. In molti casi si rende necessario eli-
minare le tensioni dovute alla dilatazione del calore, ostacolate dalle
forze di reazione per le derivazioni e ad altre eventuali cause non
note al momento della progettazione.

La dimensione dell'appoggio dipende da:
- dimensione del tubo di servizio
spessore dell'isolamento

tipo di guaina esterna

livello di riempimento del fluido
distanza/interasse tra i supporti

Durante questa fase viene calcolata la dimensione minima L del
guscio/sella di supporto che deve contenere la tubazione per 120°.

Tipi di supporto possibile:

- supporto a strisciamento a guida della tubazione con prote-
zione antisollevamento

- supporto a strisciamento guidato: indicazione della direzione nei
punti di inversione

- supporto a punto fisso: ripartizione dei movimenti assiali e laterali.

Distanza/interasse tra gli appoggi

Con la definizione delle distanze tra gli appoggi dei tubi, gli effetti
delle forze di massa vengono limitati alla flessione e tensione
ammissibile.

| parametri pit importanti per il calcolo della distanza tra gli appoggi
Sono:

- tensione assiale ammissibile sul tubo di servizio

- flessione ammissibile sulla tubazione preisolata

- temperatura di esercizio massima.
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Tipi di gusci di supporto

Esempio di supporto
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Pipes



Tecnica

Tubi industriali SPIRAMANT

Riscaldamento ausiliario
Cavi riscaldanti autoregolanti

Lelemento riscaldante & costituito da un materiale sintetico speciale
con particelle di carbonio integrate che indirizzano i percorsi della
corrente tra i due conduttori in rame paralleli. Se la temperatura sale,
il materiale sintetico si dilata, le particelle di carbonio si allontanano
sempre pil le une dalle altre, i circuiti della corrente vengono interrotti
e la linea di riscaldamento non produce pil calore. Se la linea si
raffredda, le particelle di carbonio si avvicinano di nuovo e i percorsi
della corrente vengono nuovamente ristabiliti e producono calore.
Mediante tale auto limitazione, la linea di riscaldamento reagisce alle
oscillazioni di temperatura in qualsiasi punto del sistema di tubazioni.

conduttori in rame stagnati

Isolamento elettrico in poliolefina

treccia di protezione in rame stagnato

guaina esterna in fluoropolimero

Cavo riscaldante autoregolante
Potenza: 10+90 W/m
Tensione di alimentazione: 120+230 Volt
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SPI 8.380

Nelle tubazioni, in presenza di fluido continuo, non sussiste pericolo di
congelamento, anche in presenza di minime velocita di scorrimento;

gli spessori dell'isolamento standard sono sufficienti per impedire una
diminuzione della temperatura al di sotto del punto di cristallizzazione.

Per tubazioni con fluido di statico, I'isolamento termico pud ritardare
la possibile formazione di ghiaccio, ma non ne puo impedire, per un
tempo illimitato, il congelamento.

elemento riscaldante autoregolante in poliolefina reticolata

sigillatura elemento riscaldante con elastomero termoplastico

BRUGG
Pipes



Tecnica

Tubi industriali SPIRAMANT

Riscaldamento ausiliario
Cauvi riscaldanti con resistenza fissa

Queste linee di riscaldamento sono previste per impiego in ambito
industriale e commerciale. Sono idonee per protezione antigelo, man-
tenimento della temperatura su tubazioni ed altri componenti; sono
estremamente flessibili e quindi si prestano molto bene per l'installa-
zione su componenti di forma irregolare quali pompe, valvole, flange,
ecc. La guaina protettiva esterna garantisce una elevata resistenza
meccanica e chimica anche in presenza di alte temperature.

conduttore/cavo a resistenza fissa

isolamento in PFA

treccia di protezione

guaina esterna in PFA
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SPI 8.381

| cavi riscaldanti, con resistenza fissa, rappresentano una valida ed ef-
ficiente alternativa per quando viene superata la lunghezza massima
ammissibile per il circuito di riscaldamento, con il tipo autoregolante.

Per il dimensionamento & importante determinare le esatte lunghez-
ze delle tubazioni e la potenza necessaria per metro: in base a tali
parametri & possibile calcolare il tipo di cavo riscaldante da utilizzare,
nonché la potenza necessaria a garantire la funzione preposta.
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Tecnica

Tubi industriali SPIRAMANT

Riscaldamento ausiliario
Tubo vuoto, dimensionamento

Canale vuoto per la predisposizione all'infilaggio dei cavi
scaldanti

I riscaldamenti ausiliari elettrici trovano applicazione sia nella costru-
zione di tubazioni industriali che nel settore comunale (ad es. prote-
zione antigelo di tubazioni idriche, di acque di scarico) mantenimento
della temperatura in processi di produzione, ecc.

Prevalentemente si fa uso di cavi riscaldanti autoregolanti nonché di
fili per resistenza a un conduttore. | sistemi di tubazioni preisolate con
riscaldamento ausiliario vengono, per la maggior parte, realizzati con
canali vuoti, vincolati direttamente sul tubo di servizio.eseguiti con tubi
vuoti fissati direttamente sul tubo di servizio.

SPI 8.382

La forma del canale vuoto dipende dal tipo di cavo riscaldante da

inserire. | vantaggi di tale esecuzione rispetto ai cavi riscaldanti schiu-

mati nel PUR sono:

- il cavo riscaldante pud essere inserito in cantiere nella lunghezza
maggiore consentita dal produttore dei cavi

- risparmio sui costi totali grazie al minor impiego dei giunti neces-
sari a garantire la continuita del circuito elettrico

- riduzione del rischio di errori di montaggio nei punti di
collegamento.

- in caso di avaria, € possibile la sostituzione di sezioni parziali.

canale vuoto circolare @ 8 mm per cavo/con-

/[ / duttore a resistenza fissa

canale vuoto circolare @ 10 mm per cavo/

Dimensionamento

Il dimensionamento dei cavi riscaldanti
dipende da molti fattori:

Haltetemperatur

100
75
50
25

0
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conduttore a resistenza fissa

// canale vuoto ovale 18x10 mm

per cavo scaldante autoregolante

Minimale
Umgebungstemperatur
+20
+10
0
-10
-20
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Tecnica

Tubi industriali SPIRAMANT

Riscaldamento ausiliario
Regolazione della centralina/termostato

Il termostato GP-R001 ¢ stato sviluppato per la gestione dei cavi
riscaldanti. Il componente principale & costituito da un regolato-
re a due punti che misura la temperatura della superficie esterna
del tubo di servizio, o dell'aria ambiente, e quindi aziona il cavo
scaldante in base alle condizioni meteorologiche esterne.

Nel regolatore sono registrati, a livello standard, i seguenti valori:

Temperatura di attivazione <5°C
Temperatura di disattivazione >7°C
Temperatura di allarme <3°C

Tali valori possono essere modificati e la procedura da seguire, &
riportata, nelle allegate istruzioni.

Lintero comando e strutturato in modo da essere pronto al
fun-zionamento e necessita del solo collegamento alle tu-
bazioni. Pud essere installato sia all'interno che all'esterno e,
possibilmente, protetto dalle intemperie e dall'irraggiamento
solare diretto. La base di appoggio deve essere idonea per il suo
montaggio.

Tutti i collegamenti entrano dal basso verso la centralina e
I'allaccio alla corrente elettrica passa attraverso l'apposito pres-
sacavo. | contatti della morsettiera sono idonei per cavi fino alla
sezione 2,5 mm?,

SPI 8.383

Il cavo riscaldante non puo essere allacciato direttamente ai
morsetti, normalmente viene utilizzato un cavo resistente al
calore. Il collegamento del sensore avviene direttamente ai
morsetti R10 - R11 - R12 del regolatore. Si € rinunciato alla
predisposizione di ulteriori morsetti al fine di mantenere bassa
l'alterazione dovuta a resistenze di contatto.

Al momento della fornitura il sensore (PT100) € gia collegato e si
trova all'interno della scatola di comando.

Qualora la distanza dal punto di misurazione dovesse essere
maggiore del cavo standard, puo essere prolungato mediante
idoneo cavo (2x0,6 mm?).

In caso di non raggiungimento del valore di allarme, viene
attivato il contatto "OUT2’, utilizzabile per una visualizzazione

esterna.

Carico al contatto: max AC 250 Volt 8A (carico ohmico).

Collegamenti esterni

-~

lo

BRUGG f i

Alimentazione
230V AC

o=

o

Alloggiamento \
~

Pipes T

GP ROO1

— =
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