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7.100

Descrizione del sistema

1. Informazioni generiche

PREMANT è il nome brevettato di un sistema preisolato con tubo guaina in materiale plastico 
per il teleriscaldamento a lungo raggio e PREMANT DUO rappresenta un modello speciale. Il 
sistema è stato progettato per la posa diretta nel terreno, senza canali.

La linea di teleriscaldamento PREMANT DUO è dotata, in base alle richieste del cliente, di un 
tubo interno in acciaio, saldato o senza giunzioni. Risulta indicata per il trasporto di acqua di 
riscaldamento, di acque calde industriali, miscele di acqua e glicole e altri fluidi. L'uso invece 
con vapore/condensa è possibile solo limitatamente, visti i raccordi dei tubi e la temperatura 
massima ammessa.

L'isolamento termico della linea di teleriscaldamento PREMANT DUO è costituito da schiuma 
rigida in poliuretano, che sopporta temperature fino a 144°C. La protezione esterna è garantita 
da un tubo guaina in PE-HD. Tutti e tre i componenti costituiscono un'unità compatta, e quindi il 
sistema di tubi rientra nella famiglia dei tubi compositi.

La linea di teleriscaldamento PREMANT DUO è disponibile in due categorie di spessore di 
isolamento. In base alle dimensioni, sono fornibili lunghezze pari a 6, 12, (16) m. Le singole 
unità e tutti i componenti stampati relativi, come curve, componenti a T, ancoraggi ecc., sono 
prefabbricati. Ne deriva quindi un sistema modulare che semplifica notevolmente la pianificazio-
ne e il montaggio.

Il collegamento di tutti i componenti in cantiere si effettua con saldature tonde. In seguito il 
cordone di saldatura e le estremità a saldare vengono successivamente isolati con manicotti di 
raccordo. Di solito gli interventi di isolamento sono effettuati da BRUGG / GERMAN PIPE o da 
ditte specializzate, su nostra commessa. Durante la fase di progettazione siamo sempre disponi-
bili per fornire all'utente ogni possibile supporto.

La linea di teleriscaldamento PREMANT DUO, i componenti stampati e i raccordi sono prodotti 
nel rispetto delle norme attualmente vigenti (EN 15698, EN 448 ed EN 488).

Importante nota riguardante statica e stabilità:

la linea di teleriscaldamento PREMANT DUO è progettata per una differenza massima tra man-
data e ritorno di 100 Kelvin. In fase di progettazione di sistemi a tubi doppi si deve controllare 
di non superare tale valore. Il valore va rispettato in particolar modo in fase di avvio di impianti 
freddi.

Per compensare la diversa dilatazione tra linea di mandata e di ritorno, i due tubi devono essere 
collegati tra loro stabilmente. Ciò risulta particolarmente importante per:
– estremità del tubi in edifici, pozzetti ed edifici,
– estremità di tubi in manicotti terminali,
– in o prima di curve, derivazioni, riduzioni, scarichi, sfiati e
– in o prima di blocchi

Nella linea di teleriscaldamento PREMANT DUO tali lastre di fissaggio sono inserite di fabbrica 
in tutti i prefabbricati DUO e nelle rubinetterie. Nei tratti di linea diritti tra due curve sono ne-
cessari altri raccordi per assorbire le forze in gioco. Per motivi legati alla produzione, si utilizzano 
dei distanziatori saldati negli spezzoni di tubi, che però non hanno alcuna funzione statica.

In fase di posa delle linee PREMANT DUO si devono installare in sede delle
lamiere di fissaggio in presenza delle seguenti condizioni:
– all'estremità di raccordi passamuri
– a tutte le estremità di curve e derivazioni a montaggio
– sul lato maggiore di riduzioni (eccetto nel caso di riduttori preisolati)

Per la posa e la progettazione si prega di consultare il proprio partner BRUGG.

Tutte le figure rappresentano indicazioni schematiche, non corrispondenti ai dettagli dei 
pezzi originali.

2. Settori di applicazione 

Temperatura max. in esercizio continuo 
TBmax:	 130 °C
Differenza massima tra mandata/ritorno
tBmax:	 100 K
Pressione massima ammessa di esercizio
p:		 25 bar
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7.105

Descrizione del sistema

1. Tubo per il materiale

Barre:	 tubi in acciaio saldati con cordone longitudinale o elicoidale
	 Qualità:	 P235TR1 o P235GH in accordo a (EN 10220/ EN 10217-1) o EN 10217-2 
	 Norma:	 EN 15698-1
	 Certificato di collaudo:	 EN 10204-3.1
	 Fase saldatura:	 da spessore parete > 3.2 mm in accordo a DIN 2559-1 codice 21 e 22

Componenti prefabbricati:	 i componenti a T sono ricavati da tubi in acciaio saldati con cordone longitudinale o con pezzo a 	
	                                         T a saldare, in accordo a EN 10253 (ex DIN 2615); il materiale corrisponde a quello dei tubi 	
		  diritti saldati.
	 Qualità:	 P235TR1 o P235GH in accordo a EN 10220/ EN 10217
	 Norma:	 EN  448
	 Certificato di fabbrica:	 EN 10204-2.2
	 Certificato di collaudo:	 EN 10204-3.1
	 Fase saldatura:	 da spessore parete > 3.2 mm in accordo a DIN 2559-1 codice 21 e 22

	 Le curve  sono in tubo in acciaio piegato a freddo (senza giunti o saldato) o con curva a saldare 
	 in accordo a EN 10253 (ex DIN 2605).
	 Qualità:	 P235TR1 o P235GH in accordo a EN 10220/ EN 10217
	 Norma:	 EN  448
	 Certificato di fabbrica:	 EN 10204-2.2
	 Certificato di collaudo:	 EN 10204-3.1
	 Fase saldatura:	 da spessore parete > 3.2 mm in accordo a DIN 2559-1 codice 21 e 22
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7.106

Descrizione del sistema

2. Isolamento termico	

Materiale:	 schiuma al poliuretano (espansa al pentano), prodotta con i 3 componenti: 
	 poliolo, isocianato e ciclopentano
	 Miscela e dosaggio si effettuano in impianto ad alta pressione.

2.1 Isolamento sul cantiere	

Norma: 	 EN  489
Realizzazione: 	 - Effettuata da personale dotato della necessaria formazione
	 - Schiumatura ed ermetizzazione dei raccordi a manicotto di collegamento con schiuma al poliuretano
	 - Ermetizzazione con manicotti a ritiro o a saldatura elettrica
	 - Collegamento dei fili conduttori di monitoraggio
	 - Montaggio dei cuscini di dilatazione, costituito da schiuma espansa elastica, resistente all'invecchiamento

3. Tubo guaina	

Qualità:	 PE-HD, GM 5010 T3 o simile
Norma:	 EN 15698-1
Certificato di fabbrica:	 EN 10204-2.2

Dimensioni dei tubi guaina PE-HD

Ø esterno	 Tubo		  Pezzi prefabbricati

mm	 mm		  mm

280	 4.4			   5.0	

315	 4.5			   6.3	

355		  5.1

400		  5.3

450		  5.6

500		  6.3

560		  7.0

630		  7.6

4. Fili conduttori di monitoraggio

Sistema Brandes:	 1 x CNir, rosso isolato e perforato Ø 0.8 mm/0.5 mm2

	 1 x Cu, verde isolato Ø 1.0 mm / 0.8 mm2

Sistema Nordic:	 1 x Cu nudo: 1.5 mm2

	 1 x Cu zincato: 1.5 mm2

Obiettivo:	 riconoscimento e localizzazione dell'umidità mediante misurazione a resistenza o ad impulsi

Isolamento PUR	 Temp. di riferimento °C	      Valore PREMANT 	 Norma di prova

Resistenza alla pressione 	 -	      ≥ 0.3 MPa	 EN  253

Conducibilità termica	 50	      ≤ 0.0260 W/mK	 DIN 52612

Cellula chiusa	 -	      ≥ 96 %	

Assorbimento idrico dopo 24 ore	 -	      ≤ 10 %	

Dimensioni dei tubi guaina PE-HD

Ø esterno	 Tubo	 Pezzi prefabbricati

mm	 mm	 mm

125	 3.0		  4.0	

140	 3.0		  4.0	

160	 3.0		  4.0	

180	 3.0		  4.0	

200	 3.2		  4.0	

225	 3.5		  4.0	

250	 3.9		  5.0	
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7.210

Dispersioni termiche q [W/m] per un tubo PREMANT DUO 

PREMANT DUO

    

    26.9/ 26.9 - 125

    33.7/ 33.7 - 140

    42.4/ 42.4 - 160

    48.3/ 48.3 - 160

    60.3/ 60.3 - 200

    76.1/ 76.1 - 225

    88.9/ 88.9 - 250

 114.3/114.3 - 315

 139.7/139.7 - 400

 168.3/168.3 - 450

 219.3/219.3 - 560

  

Valore U	 Temperatura media di esercizio TB [°C]							     

W/mK	 50 °C	 60 °C	 70 °C	 80 °C	 90 °C	 100 °C	 110 °C	 120 °C	 130 °C

0.17	   7.0	   8.7	 10.5	 12.2	 13.9	 15.7	 17.4	 19.2	 20.9

0.19	   7.8	   9.7	 11.7	 13.6	 15.6	 17.5	 19.5	 21.4	 23.3

0.22	   8.6	 10.8	 12.9	 15.1	 17.2	 19.4	 21.6	 23.7	 25.9

0.26	 10.5	 13.2	 15.8	 18.4	 21.1	 23.7	 26.3	 29.0	 31.6

0.25	 10.2	 12.7	 15.2	 17.8	 20.3	 22.8	 25.4	 27.9	 30.5

0.31	 12.5	 15.6	 18.7	 21.8	 24.9	 28.1	 31.2	 34.3	 37.4

0.36	 14.5	 18.1	 21.8	 25.4	 29.0	 32.6	 36.3	 39.9	 43.5

0.37	 14.6	 18.3	 21.9	 25.6	 29.2	 32.9	 36.5	 40.2	 43.8

0.33	 13.4	 16.7	 20.1	 23.4	 26.8	 30.1	 33.5	 36.8	 40.2

0.42	 16.6	 20.8	 25.0	 29.1	 33.3	 37.4	 41.6	 45.7	 49.9

0.47	 18.9	 23.6	 28.3	 33.0	 37.7	 42.4	 47.1	 51.8	 56.6

 

Dispersione termica
Spessore isolamento 1

7.210

TE

lE

RL

VL

H 
=

 0
.8

 m

Modalità di posa:
Temperatura del terreno:
Altezza di copertura:
Conducibilità del suolo:
Conducibilità del tubo guaina PE: 
Conducibilità della schiuma PUR:	
	

		  posa nel terreno 1 tubo
		  TE 	    	= 10 °C
                        H          	= 0.8 m
	 	 lE 	 = 1.2 W/mK
	 	 lPE 	 = 0.4 W/mK
		  lPUR   	= 0.0260 W/mK
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7.211

Dispersioni termiche q [W/m] per un tubo PREMANT DUO   

PREMANT DUO 

    26.9/ 26.9 - 140

    33.7/ 33.7 - 160

    42.4/ 42.4 - 180

    48.3/ 48.3 - 180

    60.3/ 60.3 - 225

    76.1/ 76.1 - 250

    88.9/ 88.9 - 280

 114.3/114.3 - 355

 139.7/139.7 - 450

 168.3/168.3 - 500

 219.3/219.3 - 630

  

Valore U	 Temperatura media di esercizio TB [°C]							     

W/mK	 50 °C	 60 °C	 70 °C	 80 °C	 90 °C	 100 °C	 110 °C	 120 °C	 130 °C

0.15	   6.1	   7.7	   9.2	 10.8	 12.3	 13.8	 15.4	 16.9	 18.4

0.17	   6.6	   8.3	   9.9	 11.6	 13.2	 14.9	 16.5	 18.2	 19.8

0.18	   7.3	   9.2	 11.0	 12.9	 14.7	 16.5	 18.4	 20.2	 22.0

0.22	   8.6	 10.8	 12.9	 15.1	 17.3	 19.4	 21.6	 23.7	 25.9

0.21	   8.4	 10.5	 12.6	 14.8	 16.9	 19.0	 21.1	 23.2	 25.3

0.25	 10.1	 12.6	 15.2	 17.7	 20.2	 22.8	 25.3	 27.8	 30.3

0.28	 11.1	 13.9	 16.7	 19.5	 22.2	 25.0	 27.8	 30.6	 33.4

0.28	 11.1	 13.8	 16.6	 19.4	 22.1	 24.9	 27.7	 30.4	 33.2

0.26	 10.4	 13.0	 15.5	 18.1	 20.7	 23.3	 25.9	 28.5	 31.1

0.31	 12.4	 15.5	 18.7	 21.8	 24.9	 28.0	 31.1	 34.2	 37.3

0.33	 13.0	 16.3	 19.6	 22.8	 26.1	 29.3	 32.6	 35.8	 39.1

Dispersione termica
Spessore isolamento 2

Modalità di posa:
Temperatura del terreno:
Altezza di copertura:
Conducibilità del suolo:
Conducibilità del tubo guaina PE: 
Conducibilità della schiuma PUR:	
	

		  posa nel terreno 1 tubo
 		  TE 	   = 10 °C
                        H         	= 0.8 m
	 	 lE 	   = 1.2 W/mK
	 	 lPE 	   = 0.4 W/mK
		  lPUR  	= 0.0260 W/mK

TE

lE

RL

VL

H 
=

 0
.8

 m
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Tubo di teleriscaldamento DUO

7.300

Diametro 	 Tubo in acciaio 	 Spessore parete	 Distanza	 Tubo guaina PE 	 Peso	 Lunghezze disponibili	 Volume

nominqle	 d 	 s	 x	 D	 D	 D	 D	 6 m	 12 m	 16 m	 Tubo interno

				    DS1	 DS2	 DS1	 DS2

DN	 mm	 mm	 mm	 mm	 mm	 kg/m	 kg/m			   l/m

  20	   26.9	 2.6	 19	 125	 140	 5.1	 5.4	 •		  2 x 0.37

  25	   33.7	 2.6	 19	 140	 160	 6.3	 6.9	 •		  2 x 0.64

  32	   42.4	 2.6	 19	 160	 180	 8.0	 8.6	 •	 •	 2 x 1.02

  40	   48.3	 2.6	 19	 160	 180	 8.8	 9.4	 •	 •	 2 x 1.38

  50	   60.3	 2.9	 20	 200	 225	 12.5	 13.6	 •	 •	 2 x 2.28

  65	   76.1	 2.9	 20	 225	 250	 15.9	 17.2	 •	 •	 2 x 3.82

  80	   88.9	 3.2	 25	 250	 280	 20.2	 22.0	 •	 •	 2 x 5.35

100	 114.3	 3.6	 25	 315	 355	 30.3	 33.3	 •	 •	 •	 2 x 9.01

125	 139.7	 3.6	 30	 400	 450	 41.5	 46.0	 •	 •	 •	 2 x 13.8

150	 168.3	 4.0	 40	 450	 500	 54.3	 59.4	 •	 •	 •	 2 x 20.2

200	 219.1	 4.5	 45	 560	 630	 70.1	 77.2	 •	 •	 •	 2 x 34.7

Tubi per il materiale preisolati di fabbrica con tubo guaina in materiale plastico ed estremità libera di 200 mm.

I tubi doppi sono caratterizzati da una perdita di calore ridotta, da oneri minori per i scavi l'edilizia sotterranea e da una 
tempi di lavorazione più rapidi rispetto ai tubi singoli. La differenza di temperatura tra i tubi per il materiale provoca tensi-
oni nel sistema. Ne derivano quindi ulteriori esigenze statiche da prendere in considerazione in fase di posa.

x = luce tra i tubi per il materiale
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7.304

Tubo curvato

I tubi curvati sono tubi guaina preisolati in materiale plastico realizzati in fabbrica, prodotti secondo le richieste del 
cliente. I tubi curvati sono realizzati come tubo guaina in materiale plastico piegati con un raggio ampio e permettono di 
ottimizzare il tracciamento in presenza di cambi di direzione.
Il tubo curvato è analogo ad un tubo diritto, pertanto non si presentano momenti di curvatura dovuti alla dilatazione ter-
mica. Per realizzare il tubo curvato si deve conoscere l'angolo di deviazione "a" del tracciamento o il raggio di piegatura 
"R". Le estremità di tutti i tubi curvati sono diritte, con misure comprese tra 1,2 e 2,0 m, per motivi legati alla produzione 
meccanica.

La curvatura del tubo comporta, in seguito alla dilatazione termica, una pressione laterale sulla schiuma PUR. Il valore 
di tale pressione non deve superare la tensione ammessa, pari a 0,15 MPa. Ne deriva pertanto un angolo massimo di 
deviazione ammesso "a" o rispettivamente una raggio minimo di curvatura "R".

La tabella a seguito riportata indica i valori ammessi.

Angolo di deviazione per tubi curvati 

Diametro 

nominale

DN

  32

  40

  50

  65

  80

100

125

150*

200

Angolo di deviazione

minimo

a [°]

10

  8

  6

  5

  3

  3

  3

  3

su richiesta

massimo

a
33

31

29

24

20

18

16

11

Raggio min. 

ammesso

R [m]

20.8

22.2

23.7

28.6

34.4

38.2

43.0

62.5

*Solo DS1 
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Curva, a lati uguali a 90°

7.305

Diametro nominale	 Diametro	 Lunghezza lato	 Tubo guaina PE

	 d 	 L	 D	 D

			   DS1	 DS2

DN	 mm	 mm	 mm	 mm

  20	   26.9	 1000	 125	 140

  25	   33.7	 1000	 140	 160

  32	   42.4	 1000	 160	 180

  40	   48.3	 1000	 160	 180

  50	   60.3	 1000	 200	 225

  65	   76.1	 1000	 225	 250

  80	   88.9	 1000	 250	 280

100	 114.3	 1000	 315	 355

125	 139.7	 1000	 400	 450

150	 168.3	 1000	 450	 500

200	 219.1	 1300	 560	 630

Strutture
Le curve per tubi doppi sono disponibili in due varianti. Per i tracciati standard  
si utilizzano curve "orizzontali", mentre per passamuri e sbalzi verticali si utilizzano curve "verti-
cali".

Gli schizzi a destra mostrano chiaramente le due versioni.

Orizzontale Verticale
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Curva, a lati uguali a 45°

7.307

Diametro nominale	 Diametro	 Lunghezza lato	 Tubo guaina PE

	 d	 L	 D	 D

			   DS1	 DS2

DN	 mm	 mm	 mm	 mm

  20	   26.9	 1000	 125	 140

  25	   33.7	 1000	 140	 160

  32	   42.4	 1000	 160	 180

  40	   48.3	 1000	 160	 180

  50	   60.3	 1000	 200	 225

  65	   76.1	 1000	 225	 250

  80	   88.9	 1000	 250	 280

100	 114.3	 1000	 315	 355

125	 139.7	 1000	 400	 450

150	 168.3	 1000	 450	 500

200	 219.1	 1300	 560                          	630
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Componente a T, 90°

7.312

Linea principale	  	 Derivazione			 

			   DN	 20	 25	 32	 40	 50	 65	 80	 100	 125	 150	 200

			   D	 125	 140	 160	 160	 200	 225	 250	 315	 400	 450	 560

	 	 	 (DS1) 

	  	  	 D	 140	 160	 180	 180	 225	 250	 280	 355	 450	 500	 630

			   (DS2)

DN	 D	 D

	 (DS1)	 (DS2)

20	 125	 140	 L2	 600	

			   L1	 1000

25	 140	 160	 L2	 600	 600	

			   L1	 1000	 1000

32	 160	 180	 L2	 600	 600	 600

			   L1	 1000	 1000	 1000 

40	 160	 180	 L2	 600	 600	 600	 600

			   L1	 1000	 1000	 1000	 1000

50	 200	 225	 L2	 700	 700	 700	 700	 700	

			   L1	 1000	 1000	 1000	 1100	 1100

65	 225	 250	 L2	 700	 700	 700	 700	 700	 700

			   L1	 1000	 1000	 1000	 1000	 1200	 1200	  	  	  	

80	 250	 280	 L2	 700	 700	 700	 700	 700	 700	 700

			   L1	 1000	 1000	 1000	 1000	 1100	 1300	 1300

100	 315	 355	 L2	 800	 800	 800	 800	 800	 800	 800	 800

			   L1	 1000	 1000	 1000	 1000	 1100	 1100	 1400	 1400

 125	 400	 450	 L2	 900	 900	 900	 900	 900	 900	 900	 900	 900	

			   L1	 1000	 1000	 1000	 1000	 1100	 1100	 1100	 1500	 1500

150	 450	 500	 L2	 1000	 1000	 1000	 1000	 1000	 1000	 1000	 1000	 1000	 1000

			   L1	 1000	 1000	 1000	 1000	 1100	 1100	 1100	 1200	 1600	 1600

200	 560	 630	 L2	 1000	 1000	 1000	 1000	 1000	 1000	 1000	 1000	 1000	 1000	 1000

			   L1	 1000	 1000	 1000	 1000	 1100	 1100	 1100	 1200	 1800	 1800	 1800

L2

L1

Dimensioni in mm
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Raccordo a tre vie Modello G
diritto, spessore isolamento 1

7.316

Larghezza	 Diametro	 Lunghezza costr.	 Uscita	 Distanza	 Tubo guaina PE

nominale	 d	 L1	 L2	 a	 D1	 D2

DN	 mm	 mm	 mm	 mm	 mm	 mm

  20	   26.9	 1000	 450	 250	 125	   90	

  25	   33.7	 1000	 460	 250	 140	   90	

  32	   42.4	 1000	 480	 300	 160	 110	

  40	   48.3	 1200	 480	 300	 160	 110	

  50	   60.3	 1200	 500	 300	 200	 125	

  65	   76.1	 1200	 510	 350	 225	 140	

  80	   88.9	 1400	 510	 400	 250	 160	

100	 114.3	 1400	 510	 450	 315	 200	

125	 139.7	 1400	 530	 450	 400	 225	

150	 168.3	 1500	 580	 550	 450	 250

200	 219.1	 1800	 700	 660	 560	 315

I raccordi a tre vie sono utilizzati per passare dalla posa convenzionale con due tubi singoli alla soluzione PREMANT DUO 
che permette di risparmiare spazio.

Il tubo superiore (preferibilmente quello di ritorno) risulta posato diritto nel raccordo, mentre il tubo inferiore viene posato 
con angolo di 90°. Nel modello G tubo doppio e tubo singolo sono paralleli rispetto all'asse. Le lastre di fissaggio sono 
inserite sul lato del raccordo del tubo doppio.

Strutture
Per i raccordi a tre vie sono possibili due diverse strutture. In fase di ordinazione si deve 
indicare il tipo di struttura scelto. Le frecce dello schizzo indicano la direzione del flusso di mandata.

Unione Separazione

a

L2

L1

Per il collegamento del tubo diritto va utilizzato un manicotto di riduzione sul lato dei tubi 
singoli.
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Raccordo a tre vie Modello G
diritto, spessore isolamento 2

7.317

Larghezza	 Diametro	 Lunghezza costr.	 Uscita	 Distanza	 Tubo guaina PE

nominale	 d	 L1	 L2	 a	 D1	 D2

DN	 mm	 mm	 mm	 mm	 mm	 mm

  20	   26.9	 1000	 450	 250	 140	 110

  25	   33.7	 1000	 460	 250	 160	 110

  32	   42.4	 1000	 480	 300	 180	 125

  40	   48.3	 1200	 480	 300	 180	 125

  50	   60.3	 1200	 500	 300	 225	 140

  65	   76.1	 1200	 510	 350	 250	 160

  80	   88.9	 1400	 510	 400	 280	 180

100	 114.3	 1400	 510	 450	 355	 225

125	 139.7	 1400	 530	 450	 450	 250

150	 168.3	 1500	 580	 550	 500	 280

200	 219.1	 1800	 700	 660	 630                 	355

I raccordi a tre vie sono utilizzati per passare dalla posa convenzionale con due tubi singoli alla soluzione PREMANT DUO 
che permette di risparmiare spazio.

Il tubo superiore (preferibilmente quello di ritorno) risulta posato diritto nel raccordo, mentre il tubo inferiore viene posato 
con angolo di 90°. Nel modello G tubo doppio e tubo singolo sono paralleli rispetto all'asse. Le lastre di fissaggio sono 
inserite sul lato del raccordo del tubo doppio.

Strutture
Per i raccordi a tre vie sono possibili due diverse strutture. In fase di ordinazione si deve 
indicare il tipo di struttura scelto. Le frecce dello schizzo indicano la direzione del flusso di mandata.

Unione Separazione

a

L2

L1

Per il collegamento del tubo diritto va utilizzato un manicotto di riduzione sul lato dei tubi 
singoli.
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Raccordo a tre vie Modello W
con angolo, spessore isolamento 1

7.318

Larghezza	 Diametro	 Lunghezza costr.	 Uscita	 Distanza	 Tubo guaina PE

nominale	 d 	 L	 b	 a	 D1	 D2

DN	 mm	 mm	 mm	 mm	 mm	 mm

  20	   26.9	 1000	 500	 320	 125	   90	

  25	   33.7	 1000	 500	 320	 140	   90	

  32	   42.4	 1000	 500	 340	 160	 110	

  40	   48.3	 1000	 500	 340	 160	 110	

  50	   60.3	 1000	 550	 355	 200	 125	

  65	   76.1	 1100	 550	 420	 225	 140	

  80	   88.9	 1200	 600	 440	 250	 160	

100	 114.3	 1350	 600	 480	 315	 200	

125	 139.7	 1450	 650	 505	 400	 225	

150	 168.3	 1600	 700	 530	 450	 250

200		  219.1	 2000	 750	 700	 560               	 315

b

L

a

I raccordi a tre vie e sono utilizzati per passare dalla posa convenzionale con due tubi singoli alla  
soluzione PREMANT DUO che permette di risparmiare spazio.

Nel modello W il tubo doppio e il tubo singolo risultano posati con angolo di 90° reciproco. Le lastre di fissaggio sono 
inserite sul lato del raccordo del tubo doppio.

Strutture
Per i raccordi a tre vie sono possibili due diverse strutture. In fase di ordinazione si deve 
indicare il tipo di struttura scelto. Le frecce dello schizzo indicano la direzione del flusso di mandata.

Unione Separazione
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Raccordo a tre vie Modello W
con angolo, spessore isolamento 2

7.319

Larghezza	 Diametro	 Lunghezza costr.	 Uscita	 Distanza	 Tubo guaina PE

nominale	 d	 L	 b	 a	 D1	 D2

DN	 mm	 mm	 mm	 mm	 mm	 mm

  20	   26.9	 1000	 500	 320	 140	 110	

  25	   33.7	 1000	 500	 320	 160	 110	

  32	   42.4	 1000	 500	 340	 180	 125	

  40	   48.3	 1000	 500	 340	 180	 125	

  50	   60.3	 1000	 550	 355	 225	 140	

  65	   76.1	 1100	 550	 420	 250	 160	

  80	   88.9	 1200	 550	 440	 280	 180	

100	 114.3	 1350	 600	 480	 355	 225	

125	 139.7	 1450	 600	 505	 450	 250	

150	 168.3	 1600	 700	 530	 500	 280

200	 219.1	 2000	 750	 700	 630                 	 355

I raccordi a tre vie e sono utilizzati per passare dalla posa convenzionale con due tubi singoli alla  
soluzione PREMANT DUO che permette di risparmiare spazio.

Nel modello W il tubo doppio e il tubo singolo risultano posati con angolo di 90° reciproco. Le lastre di fissaggio sono 
inserite sul lato del raccordo del tubo doppio.

Strutture
Per i raccordi a tre vie sono possibili due diverse strutture. In fase di ordinazione si deve 
indicare il tipo di struttura scelto. Le frecce dello schizzo indicano la direzione del flusso di mandata.

Unione Separazione
b

L

a
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Punto di ancoraggio

7.320

Diametro 	 Diametro	 Lunghezza costr.	 Tubo guaina PE

nominale	 d	 L	 D	 D

			   DS1*	 DS2

DN	 mm	 mm	 mm	 mm

  20	   26.9	 2000		  140	

  25	   33.7	 2000		  160	

  32	   42.4	 2000		  180	

  40	   48.3	 2000		  180	

  50	   60.3	 2000		  225	

  65	   76.1	 2000		  250	

  80	   88.9	 2000		  280	

100	 114.3	 2000		  355	

125	 139.7	 2000		  450	

150	 168.3	 2000		  500	

200	 219.1	 2000		  630

Preisolato di fabbrica, realizzato in accordo a EN 448, qualità dell'acciaio e dimensioni del tubo di acciaio e della guaina 
esterna in PE corrispondono a quelle del tubo diritto.

L'elemento di ancoraggio è una piastra di acciaio realizzata in base al carico atteso.
Tubo per il materiale e lastra di ancoraggio sono separati termicamente ed elettricamente.

L

* Visto la costruzione interna del manufatto, la separazione elettrica del punto fisso è possibile 	 	
	 solo nella versione con isolamento maggiorato DS2.
	 Nel caso di punti fissi con isolamento standard DS1 bisogna installare le muffole ridotte (vedi 		
	 foglio 7.345 del catalogo tecnico) in modo da vincolare la guaina esterna della tubazione.
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Sfiato

7.322

Diametro 	 Diametro	 Lunghezza costr.	 Distanza	 Traslazione	 Altezza 	 Sfiato      		  Tubo guaina PE

nominale	 d	 L	 a	 b	 h	 D	 D		  D

						      DS1	 DS2

DN	 mm	 mm	 mm	 mm	 mm	 DN	 mm	 mm	 mm

  25	   33.7	 1200	 200	 100	 600	 140	 160	 25	   90

  32	   42.4	 1200	 200	 100	 600	 160	 180	 25	   90

  40	   48.3	 1200	 200	 100	 600	 160	 180	 25	   90

  50	   60.3	 1200	 200	 140	 600	 200	 225	 25	   90

  65	   76.1	 1200	 200	 140	 600	 225	 250	 32	 110

  80	   88.9	 1200	 200	 140	 600	 250	 280	 32	 110

100	 114.3	 1400	 200	 100	 600	 315	 355	 32	 110

125	 139.7	 1400	 200	 100	 600	 400	 450	 40	 110

150	 168.3	 1400	 200	 100	 600	 450	 500	 40            	110

200	 219.1	 1400	 200	 175	 600	 560	 630	 40	 110	

Preisolato in fabbrica, realizzato in accordo a EN 448, struttura con componente a T in accordo a DIN 2615-1.

Con valvole di aerazione e sfiato in accio inossidabile. La protezione frontale dell'isolamento sul bocchettone di sfiato 
è realizzata con un tappo terminale a ritiro termico. L'altezza del bocchettone risulta 600 mm rispetto al colmo del tubo 
base. 

La raccorderia di sfiato viene realizzata come standard come di seguito indicato:
– valvola a sfera non isolata in acciaio inossidabile con filetto interno e tappo
– passaggio ridotto
– azionamento a chiave 

b

L

h

a
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Valvola a sfera

7.330

Raccorderia di chiusura preisolata per la posa diretta nel terreno, realizzata in accordo a EN 448, preisolata di fabbrica, 
protezione frontale dell'isolamento sul duomo con tappo terminale a ritiro termico, valvola a sfera con alloggiamento 
completamente saldato, realizzata come soluzione a limiti di snervamento per tensioni assiali massime fino a 300 N/mm2.

Le valvole a sfera possono essere fornite con passaggio pieno o ridotto. L'altezza dell'asta dipende dalla marca delle 
valvole a sfera richieste. Per il comando si utilizza una chiave o un azionamento a incastro. Le lastre di fissaggio sono 
inserite su entrambi i lati di raccordo.

b

L

Larghezza	 Diametro	 Lunghezza costr.	 Uscita	 Distanza	 Tubo guaina PE

nominale	 d	 L1	 a	 b	 DS1	 DS2

DN	 mm	 mm	 mm	 mm	 mm	 mm

  20	   26.9	 2000	 225	   50	 125	 140	

  25	   33.7	 2000	 225	   55	 140	 160	

  32	   42.4	 2000	 225	   65	 160	 180	

  40	   48.3	 2000	 225	   85	 160	 180	

  50	   60.3	 2000	 225	 110	 200	 225	

  65	   76.1	 2000	 225	 145	 225	 250	

  80	   88.9	 2100	 225	 165	 250	 280	

100	 114.3	 2300	 225	 225	 315	 355	

125	 139.7	 2500	 225	 275	 400	 450	

150	 168.3	 2800	 300	 315	 450	 500	

200	 219.1	 non disponibile*

a
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7.340

Raccordo con manicotti
Manicotto a ritiro non reticolato/reticolato

1. Manicotto a ritiro in PE, non reticolato

Il manicotto a ritiro non reticolato è costituito da un tubo con manicot-
to PE a ritiro e dai seguenti accessori:
- muffole a ritiro
- nastro isolante elastico di caucciù butilico
- tappo di sfiato
- tappo da saldare in PE

Quando si posa la tubazione, i manicotti a ritiro vengono inseriti sul 
tubo guaina, prima di realizzare i cordoni di saldatura sul tubo di 
trasporto. Infine i punti di giunzione vengono ulteriormente isolati da 
personale appositamente istruito e sottoposto a controlli, in accordo 
alla scheda FW 603 AGFW.

Si ottiene così un raccordo ermetico e accoppiata tra tubo guaina e 
manicotto. Utilizzando il nastro di tenuta e le muffole a ritiro si ottiene 
una doppia tenuta dei raccordo a manicotto. Requisiti tecnici in ac-
cordo a EN 489, Scheda AGFW FW401, parti 6, 14, 16 e 17.

2. Manicotto a ritiro in PE reticolato

Il manicotto a ritiro reticolato è costituito da polietilene reticolato e 
pertanto permette solo parzialmente le saldature. Grazie alle notevoli 
caratteristiche di ritiro del materiale si ottiene, in sinergia con il nastro 
di tenuta inserito tra tubo guaina e manicotto, un raccordo accoppiato 
molto resistente. 

Questa soluzione risulta particolarmente indicata per tratte con tubi 
guaina in materiale plastico e sottoposte a notevoli sollecitazioni (come 
alternanze rapide di carico, posa nella falda acquifera), viste le ottime 
caratteristiche di resistenza meccanica.

Diametro nominale:	 125 ... 630
Lunghezza:	 700, 1000, 1400 mm

Diametro nominale:	 125 ... 630
Lunghezza:	 700 mm
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4. Manicotto da montaggio

I manicotti da montaggio in PE non reticolato sono utilizzati quando, 
per motivi di spazio, non sia possibile l'inserimento dei manicotti di 
raccordo. Il manicotto viene tagliato lungo la direzione dell'asse e può 
quindi essere posizionato sui punti di raccordo della tubazione. Per 
garantirne la tenuta, il punto di taglio viene saldato.

5. Manicotto terminale retraibile

Il manicotto terminale retraibile è utilizzato per isolare le estremità
della tubazione nel terreno, in edifici o in pozzetti. 
Il manicotto è realizzato come un manicotto a ritiro in PE non reticola-
to, ma chiuso ad un'estremità da un elemento di chiusura in PE.

7.345

Raccordo con manicotti
Manicotti di riduzione, di montaggio e terminali retraibili

3. Manicotti di riduzione a ritiro

I manicotti di riduzione a ritiro per l'isolamento di riduzioni in acciaio 
saldate dall'installatore del committente sono realizzati al massimo per 
tre cambi di dimensione, per motivi statici. La struttura corrisponde a 
quella del manicotto a ritiro in PE e vanno inseriti sulla guaina esterna 
prima di saldare il tubo di trasporto.

Il manicotto di riduzione a ritiro non reticolato è costituito da un tubo 
con manicotto PE a ritiro e dai seguenti accessori:
- muffole a ritiro
- nastro isolante elastico di caucciù butilico
- tappo di sfiato
- tappo da saldare in PE

Diametro nominale:	 125 ... 630
Lunghezza:	 700, 1000, 1400 mm

Diametro nominale:	            125 ... 630
Lunghezza con estremità
a cappuccio:	               700 mm
con valvola a sfera monouso:	 1200 mm

Diametro nominale	 Manicotto di riduzione		  Lunghezza

D 		  D	 D	 D	 L

mm	 mm	 mm	 mm	 mm

280		  250	 225	 200	   900

315	 280	 250	 225	   900

355	 315	 280	 250	   900

400	 355	 315	 280	   900

450	 400	 355	 315	   900		

500	 450	 400	 355	 1200

560	 500	 450	 400	 1200

630		  560	 500	 450	 1200	

Diametro nominale	 Manicotto di riduzione	 Lunghezza   

D 	 D	 D	 D	 L

mm	 mm	 mm	 mm	 mm

140	 125			   700	

160	 140	 125		  700	

180	 160	 140	 125	 700	

200	 180	 160	 140	 900	

225	 200	 180	 160	 900	

250	 225	 200	 180	 900	

In Svizzera si utilizzano preferibilmente  
manicotti terminali non a ritiro.
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Tronchetto a saldare Brugg INDUCON 
Saldatura senza contatto a induzione per manicotti a ritiro non reticolati 

Il tronchetto a saldare Brugg INDUCON è costituito da un tubo a manicotto termoretraibile non 
reticolato
in PE e dai seguenti accessori:

- nastro a saldare (nastro a rete metallica in acciaio, larghezza 20 mm)
- tappo di sfiato
- tappo a saldare in PE

I manicotti a ritiro vengono inseriti in fase di posa della tubazione, e prima di realizzare 
le saldature sul tubo del materiale, sul tubo guaina.
Infine i punti di giunzione vengono ulteriormente isolati da personale appositamente 
istruito e sottoposto a controlli, in accordo alla scheda FW 603 AGFW, e che abbia ricevuto indicazi-
oni apposite per l'utilizzo dei tronchetti a saldare Brugg INDUCON.

Come optional è possibile inserire un secondo nastro a saldare, per realizzare
una saltura ridondante. (È necessario in tal caso un manicotto più lungo).
Requisiti tecnici in accordo a EN489, scheda AGFW FW401

Dati tecnici
Equipaggiamento di saldatura: allacciamento alla rete 230 V / 16 A, peso complessivo ca. 15 kg

Brugg INDUCON è la soluzione non a contatto per tronchetti a saldare sicuri.
Il metodo permette di evitare l'interruzione della zona di saldatura con fili e di dover estrarre le linee 
dal manicotto.
Un nastro in rete metallica viene montato attorno al tubo guaina, senza lesioni al tubo ed evitando 
possibili slittamenti. Dopo il ritiro del manicotto si riscalda il nastro in rete metallica con
procedura a induzione. Nell'area di fusione il materiale di tubo guaina e manicotto si congiunge in 
modo permanente.
Sui due lati del nastro si ottiene un cordone di saldatura a tutto perimetro, estremamente resisten-
te ed ermetico. Grazie alla straordinaria resistenza e alla sicurezza del tronchetto a saldare Brugg 
INDUCON, la soluzione è predestinata all'uso con condizioni difficili del terreno, in zone di protezione 
delle acque e in presenza di acque di falda e in pressione. 

Diametro nominale:

Lunghezza:

90....630

700 (standard), possibile con ogni lunghezza di manicotto  

Generatore

Display e comandi
Comando manuale

Bobina principale con
gruppo di collegamento

Tubo di 
teleriscaldamento

Manicotto a ritiro in PE

Collegamento di rete 230 V/16 A

7.348
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Nastro di segnalazione del tracciato da posare nel terreno.

Lunghezza rotolo standard 250 m 

Profondità di posa; v. scheda PRE 6.500

Anello di tenuta per muri, nastro di segnalazione del 
tracciato
Anello di tenuta per muri

Nastro di segnalazione del tracciato

Tabella dati anello di tenuta

Dimensioni in mm

50

D
e

D

Larghezza materiale	 Lingua	 Colore dicitura

mm

  40	 tedesco	 blu

100	 tedesco/inglese/francese/italiano	 blu

7.355

D

  90

110

125

140

160

180

200

225

250

315

355

400

450

500

560

630

Da

133

153

168

183

203

223

240

265

290

355

395

440 

490

540

600

670
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7.356

Chiusura a ritiro

Materiale:

Poliolefina reticolata, 

che si ritira al calore. 

Rivestimento con

adesivo a tenuta 

Importante segnalazione 

per il montaggio

Le chiusure a ritiro 

PREMANT DUO vanno inse-

rite sull'estremità dei tubi 

PREMANT DUO prima della 

saldatura sdei tubi interni 

e vanno protette dal calore 

durante la saldatura

Riferimenti per dimensioni PREMANT DUO / tipo di chiusura a ritiro 

Diametro 

nominale

DN

  20-  20

  25-  25

  32-  32

  40-  40

  50-  50

  65-  65

  80-  80

100-100

125-125

150-150

200-200

Spessore isolamento DS1

Tubo

guaina

mm

125

140

160

160

200

225

250

315

400

450

560

Tappo di chiusura

Modello

2-30

2-30

2-70

2-70

2-90

2-90

D-110

D-120

D-130

D-140

D-355

Spessore isolamento DS2

Tubo

guaina

mm

140

160

180

180

225

250

280

355

450

500

630

Tappo di chiusura

Modello

2-50

2-60

2-70

2-70

2-90

D-110

D-120

D-130

D-140

D-140

D-355

min. 120 mm

Terminale di chiusura ritiro/tappo di chiusura

Le chiusure a ritiro PREMANT DUO proteggono dagli spruzzi d'acqua, in edifici e pozzetti, l'isolamento PUR sul lato anteri-
ore della linea di teleriscaldamento PREMANT DUO. In presenza di acqua stagnante (allagamento) la chiusura a ritiro non 
è sempre a tenuta. La chiusura a ritiro impedisce inoltre il degassamento dell'isolamento PUR all'estremità del tubo.
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Travetti in schiuma rigida

I travetti in schiuma rigida fungono da appoggio per tubi guaina in materiale plastico all'interno di scavi. I travetti in 
schiuma rigida possono rimanere all'interno dello scavo, se coperti di sabbia.

I travetti in schiuma rigida sono solo parzialmente adatti con tubazioni di grandi dimensioni. Infatti in presenza di vuoti 
tendono a spezzarsi al presentarsi di carichi notevoli. Spesso quindi gli oneri legati alla realizzazione di un fondo piano 
dello scavo non risultano convenienti. GERMAN PIPE consiglia di utilizzare sacchi di sabbia o travetti in legno con linee di 
teleriscaldamento PREMANT DUO a partire da un DN 100.

Utilizzando travetti in legno, li si deve asportare dopo la conclusione degli interventi di saldatura e prima della copertura 
con sabbia. In caso contrario la dilatazione termica potrebbe danneggiare la guaina.

Dimensione nominale	 Spessore	 Lunghezza

1	 100 x 100 mm	 1000 mm

Caratteristiche	 Valore	 Unità

Materiale	 Polistirolo

Resistenza alla pressione	 150	 kPa

Densità	   30	 kg/m3

Gruppo di trasmissione termica	 040

7.357
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7.360

Guarnizione per spazi anulari
Soluzione di ermetizzazione contro acqua in pressione e non in pressione per componenti impermeabili

Passaggio muro a doppia tenuta,
ermetico all'acqua in pressione

Passaggio muro, 
ermetico all'acqua non in pressione

Diametro tubo guaina 

PE 

Ø R 

mm 

125, 140

160, 180

200, 225

250, 280

315

355

400

450

500

560

630

Tubo di rivestimento

foratura

Ø D

mm

200

250

300

350

400

450

500

600

700

700

800

1	 Tubo di teleriscaldamento PREMANT DUO 
2	 Set di guarnizione a tenuta singola 
3	 Tubo di rivestimento in cemento fibroso o foratura rivestita

Montaggio / riempimento dello scavo
Per evitare deformazioni sul punto a tenuta, in fase di montaggio o di 
riempimento dello scavo si dovrà fare particolarmente attenzione ad 
evitare possibili abbassamenti, anche futuri, del tubo. Consigliamo di 
inserire un supporto o un aggancio per il tubo nell'edificio. Se non si 
rispettano tali consigli, non è possibile garantire la tenuta.

DR

1

2

3

R RD D

1	 Tubo di teleriscaldamento PREMANT DUO
2	 Set di guarnizione a tenuta doppia
3	 Tubo di rivestimento in cemento fibroso o foratura rivestita

Forature
Requisito indispensabile per il montaggio sono forature ineccepibili. 
Nel cemento potrebbero essere presenti o formarsi fessure capillari 
dovute all'intervento, pertanto si consiglia di ermetizzare su tutta la 
lunghezza la parete forata utilizzando un sigillante adeguato (ad es. 
AQUAGARD).

Solo rispettando tale consiglio è possibile garantire la tenuta.

1

2

3



10.10.2013

Linea di teleriscaldamento PREMANT DUO PRE DUO

Con riserva di modifiche tecniche.

7.365

Cuscini di dilatazione*

Descrizione
Per compensare i movimenti di dilatazione del sistema di tubi nel terreno su curve, deviazioni e riduzioni è necessario applicare in tali zone dei 
cuscini di dilatazione sulla guaina esterna in PE. I cuscini di dilatazione sono realizzati in polietilene reticolato a cellule chiuse, sono elastici, non 
marciscono e sono resistenti alle sostanze chimiche. La scelta delle zone di dilatazione si basa sui calcoli statici.

Fornitura
La fornitura per 1 m di area di dilatazione comprende 2 pezzi di strisce di dilatzione con lunghezza pari a 1.000 mm, che vengono fatte aderire 
alla guaina esterna in posizione ore 3:00 e 9:00. Si effettua quindi una guaina in laminato, per evitare l'infiltrazione di sabbia o terra tra cuscini di 
dilatazione e guaina in PE.

Materiale:		  schiuma espansa al polietilene  

Larghezza nominale:	 Taglia I	 120 mm
		  Taglia II	240 mm
		  Taglia III	360 mm

Spessore nominale:	 40 mm

Diametro

guaina esterna

mm

 125 bis 160

 180 bis 280

 315 bis 355

 400 bis 450

 500 bis 560

 630

Dimensione nominale

Nome

Tg. 1

Tg. 2

Tg. 3

Tg. 4

Tg. 5

Tg. 6

costituito da

I

II

III

II+II

II+III

IIl+ III

Peso

kg/pz.

0.154

0.307

0.461

0.614

0.768

0.922

kg/m

0.307

0.614

0.922

1.229

1.536

1.843

Volume

m³/pz.

0.0048

0.0096

0.0144

0.0192

0.0240

0.0288

m³/m

0.0096

0.0192

0.0288

0.0384

0.0480

0.0576

Caratteristiche

Densità

Resistenza alla trazione

Tensione di pressione

50 % deformazione a 23 °C

Prova di fatica 80 000 LW

   - Modifica dello spessore

   - Modifica del numero di durezza

Assorbimento idrico (percentuale volumetrica)

   - dopo 1g

   - dopo 7g

Conducibilità termica a 10 °C

Valore

32

160

 

100

 

2,4

2,4

 

2,0

3,0

0,040

Unità

Kg/m³

kPa

 

kPa

 

%

%

 

%

%

W/mK

10
00

10
00

10
00

120 240 360

Strisce di dilatazione = 1 m

Isolamento PUR

Tubo per il materiale

Laminato

* Questa tipologia non è disponibile in Svizzera. Si prega di consultare il nostro team addetto alle vendite.
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Schiuma da montaggio

Stoccaggio
I componenti del sistema a schiuma vanno stoccati e trasportati solo nelle confezioni originali. Riporre le confezioni 
all'asciutto e protette dall'umidità. Fino all'utilizzo mantenere le confezioni chiuse e sigillate. Per lo stoccaggio, evitare 
assolutamente gelo ed esposizione diretta ai raggi solari.

Se i componenti per la schiuma vengono conservati in locali chiusi, garantire una buona ventilazione. Come ventilazione 
minima è previsto un doppio cambio d'aria in 24 ore. La temperatura di stoccaggio dovrebbe essere compresa tra 10 e 
25°C.

In caso di stoccaggio con altre sostanze, controllarne la compatibilità. Evitare di stoccare assieme ai componenti  
alimenti e bevande. Si prega inoltre di fare riferimento alla "Guida VCI per lo stoccaggio misto di sostanze chimiche" 
dell'associazione dell'industria chimica.

I componenti della schiuma PUR non vanno stoccati per oltre 6 mesi.

Caratteristiche	 Valore	 Unità

Componente A	 Poliolo

Colore	 Ocra	

Densità	 1.04	 kg/m3

Solubilità in acqua	 Sì

Componente B	 Isocianato

Colore	 Marrone	

Densità	 1.23	 kg/m3

Solubilità in acqua	 No

Smaltimento
Principalmente si dovrebbe evitare uno smaltimento dei componenti fluidi. Lo smaltimento del prodotto e di relative so-
luzioni e prodotti secondari deve avvenire sempre nel rispetto delle prescrizioni per la protezione ambientale e delle leggi 
per lo smaltimento dei rifiuti, oltre che delle prescrizioni delle autorità locali competenti. Si consiglia di chiarire i dettagli 
relativi con l'azienda responsabile per lo smaltimento.

Classificazione	

Sostanza	 Categoria ADR/RID	 Classe di pericolosità	 Classe di immagazzinamento 	 Classe di smaltimento Codice EAK

		  per le acque	     	

Componente A	 3	 1	 Classe 3	 08 04 09

(Poliolo)

Componente B	 –	 1	 Classe 10	 08 05 01

(Isocianato)

Stoccaggio	 Valore	 Unità

Temperatura	 10 ... 25	 °C

Ventilazione	 doppia	 ogni 24 ore

Durata	 < 180	 giorni

7.410


